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1. INTRODUCCION

1.1. JUSTIFICACION

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) tiene como objetivo garantizar un elevado
nivel de proteccién ambiental, con el fin de promover un desarrollo sostenible, mediante
la integracién de los aspectos medioambientales en la elaboracion y en la adopcion,
aprobacién o autorizacién de los proyectos.

El Decreto legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el cual se aprueba el texto refundido
de la Ley de evaluacidén ambiental de las Islas Baleares tiene como objetivo de acuerdo
con el articulo 1 del mismo decreto, regular la evaluacion ambiental de los planes,
programasy proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente
en las Islas Baleares, en el ejercicio de las competencias que establece el articulo 30.46
del Estatuto de autonomia de las Islas Baleares, y en el marco de la legislacién bésica
contenida en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, y de las
directivas europeas aplicables, sin perjuicio de las competencias que correspondan a la
Administracion general del Estado de acuerdo con la legislacién bésica estatal.

Es por tanto, que la aprobacién y publicacion en el BOIB nim. 150 del Decreto
legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el cual se aprueba el Texto refundido de la Ley
de evaluacidon ambiental de las Islas Baleares, deroga todas las disposiciones de igual o
inferior rango que se opongan al presente Decreto legislativo, incluida la Ley 12/2016,
de 17 de agosto, de evaluacién ambiental de las Islas Baleares y la Ley 9/2018, de 31 de
julio, por la que fue modificada, exceptuando la referencia a la disposicion adicional
quinta de la Ley 11/2006, de 14 de septiembre, de evaluaciones de impacto ambiental
y evaluaciones ambientales estratégicas en las Islas Baleares.

De acuerdo con las finalidades de la ley son:

1. Regular un procedimiento de intervenciéon administrativa ambiental que garantice
un nivel de proteccién del medio ambiente elevado y su desarrollo sostenible,
harmonizando el desarrollo econémico con la proteccién y la mejora del medio
ambiente, la biodiversidad, la calidad de vida, la salud humana y los recursos
naturales, mediante:

e La integracién de los aspectos ambientales en la elaboracién y adopcion,
aprobacidn o autorizacién de los planes, programas y los proyectos.

e El anélisis y la seleccidn de alternativas ambientalmente viables, incluida la
alternativa cero.

e La determinacidn de las medidas que permitan prevenir, corregir y, en su
caso, compensar los efectos adversos sobre el medio ambiente.

e Ladeterminacién de medidas de vigilancia, seguimiento y sancién necesarias
para cumplir las finalidades de esta ley.
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2. Adaptar la legislacion autonémica ambiental de las Islas Baleares a la legislacion
comunitaria y estatal. En este sentido:

e Se sujetan los procedimientos de evaluacion ambiental a los principios
establecidos en la normativa europea y estatal basica, entre ellos, el principio
de precaucion y accion cautelar, el de accidon preventiva, correccion y
compensacién de los impactos sobre el medio ambiente, el principio «quien
contamina paga», el desarrollo sostenible y la actuaciéon de acuerdo con el
mejor conocimiento cientifico disponible.

e Enlaaplicacion de esta ley, se tienen en cuenta las definiciones establecidas
en la ley basica estatal de evaluacion ambiental.

3. Racionalizar, simplificar y agilizar los procedimientos administrativos de control
ambiental, garantizando la colaboracion efectiva y la coordinacion entre todas las
administraciones publicas competentes y aplicar el principio de proporcionalidad entre
los efectos sobre el medio ambiente de los planes, programas y proyectos, y el tipo de
procedimiento de evaluacion a los que deben someterse.

4. Fomentar la participacion real y efectiva de los ciudadanos en la toma de decisiones,
democratizando los procedimientos administrativos regulados en esta ley, y garantizar
la efectividad en el cumplimiento de los trédmites de consultas, informacién vy
participacion publica previstos.

5. Promover la cultura de la transparencia y la utilizacion de medios electrénicos para
facilitar la participacion y el acceso a la informacion.

6. Promover la responsabilidad social mediante el conocimiento de los efectos sobre el
medio ambiente que llevan implicitos la puesta en marcha o la ejecucién de los planes,
los programas y los proyectos que regula esta ley.

El articulo 13.1 del presente Decreto Legislativo determina que tienen que ser objeto de
evaluacién de impacto ambiental ordinaria los proyectos siguientes:

e Losproyectos en los que asi lo exija la normativa bésica estatal sobre evaluacién
ambiental.

e Los proyectos que figuren en el anexo 1 de esta ley.

e Los proyectos que se presenten fraccionados y alcancen los umbrales previstos
en los apartados a) y b) anteriores por la acumulacién de las magnitudes o las
dimensiones de cada uno.

e Los proyectos que hayan sido sometidos a evaluacion ambiental simplificada
cuando asi lo decida, caso por caso, el érgano ambiental en el informe de
impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo Il de la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental.
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Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en los
apartados anteriores, cuando esta modificacion cumpla los umbrales que
establece la normativa bdasica estatal de evaluacidn ambiental, o el anexo 1 de
esta ley.

Los proyectos sujetos a evaluacion de impacto ambiental simplificada cuando el
promotor solicite que se tramite por medio de una evaluacién de impacto ambiental
ordinaria.

La tipologia de proyecto que se evalla (parque solar fotovoltaico) no queda recogido
en el mencionado Anexo |, especificamente en el Grupo 3 (Energia), correspondiente a
instalaciones para la produccidon de energia eléctrica a partir de la energia solar,
incluidos los siguientes tendidos de conexidén a red:

Instalaciones con una ocupacion total de més de 20 ha situadas en suelo rustico
definidas como aptas para las instalaciones mencionadas en el plan territorial
insular correspondiente y en las zonas de aptitud alta del PDS de energia.

Instalaciones con una ocupacion total de més de 10 ha situadas en suelo rustico
en las zonas de aptitud media del PDS de energia, excepto las situadas en
cualquier clase de cubierta o en zonas definidas como aptas para las
instalaciones mencionadas en el plan territorial insular correspondiente.

Instalaciones con una ocupacion total de mas de 2 ha situadas en suelo rustico
fuera de las zonas de aptitud alta o media del PDS de energia, excepto las
situadas en cualquier tipo de cubierta o en zonas definidas como aptas para las
instalaciones mencionadas en el plan territorial insular correspondiente.

Instalaciones con una ocupacion total de méas de 1.000 m? que estén situadas en
suelo rustico protegido.

En el punto 2 del articulo 13 se determina que serén objeto de EIA simplificada los

proyectos siguientes:

a)

b)

Los proyectos en los que asi lo exija la normativa basica estatal sobre evaluacién
ambiental.

Los proyectos que figuren en el anexo 2 de esta ley.

Los proyectos no incluidos en los apartados anteriores pero que requieran una
evaluacion por afectar espacios de la Red Natura 2000 en los términos previstos
en la legislacion sobre patrimonio natural y biodiversidad.

Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto sometidos a
evaluacién ambiental por la normativa basica estatal o por los anexos 1 0 2 de
esta ley, diferente de las modificaciones descritas en el apartado 1.e) anterior,
que sea posterior a la declaracién de impacto ambiental o el informe ambiental,
o de un proyecto ya autorizado, ejecutado o en proceso de ejecucién, que
pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se
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entiende que una modificacion puede tener efectos adversos significativos
sobre el medio ambiente cuando representa:

l. Un incremento significativo de las emisiones a la atmésfera.

ll. Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al
litoral.

lll. Un incremento significativo de la generacion de residuos.

IV. Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.
V. Una afeccién apreciable en espacios protegidos Red Natura 2000.
VI. Una afeccidn significativa al patrimonio cultural.

En el caso de modificaciones de proyectos sometidos a evaluacién ambiental,
el érgano sustantivo deberé valorar, mediante informe técnico que obrara en el
expediente, si la modificacidon puede tener efectos adversos significativos sobre
el medio ambiente de acuerdo con los criterios anteriores, y, en consecuencia,
si estd o no sujeto a EIA.

e) Los proyectos que se presenten fraccionados y alcancen los umbrales previstos
en la normativa basica estatal de evaluaciéon ambiental o del anexo 2 de esta ley
mediante la acumulacién de las magnitudes o las dimensiones de cada uno.

f) Los proyectos sometidos a EIA ordinaria por la normativa basica estatal o por el
anexo 1 de esta ley que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o
ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto no
sea superior a dos anos.

La tipologia de proyecto que se evalta (instalacion fotovoltaica flotante) no queda
recogido en los Anexo | o ll, del grupo de Energia, correspondiente a instalaciones para
la produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar, debido a que la instalacion
tiene una ocupacion de menos de 2 ha, en suelo rustico, y esté situada en una zona de
aptitud fotovoltaica MEDIA y ALTA. Sin embargo, el proyecto contempla una fase 2 que
si precisa de EIA Simplificada, ya que se hibridara la instalacién con baterias de litio
para almacenamiento de energia de acuerdo con el mismo anexo 2, grupo 4, punto n.

El articulo 21 del Decreto legislativo establece, ademas, que la evaluacién de impacto
ambiental ordinaria, la evaluacién de impacto ambiental simplificada, la modificacion de
la declaracién de impacto ambiental, la presentacion de la documentacion y el cbmputo
de los plazos se deben llevar a cabo de conformidad con los procedimientos previstos
en la normativa basica estatal de evaluacién ambiental y las particularidades previstas
en esta ley.
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El presente documento ambiental constituye, por tanto, el documento técnico de
caracter ambiental en el que se persigue el seguimiento de las consecuencias
medioambientales de una actuacién para proponer las medidas a tomar con el fin de
disminuir al méximo los impactos ambientales negativos y potenciar los de caracter
positivo.

Es por tanto que en el presente documento se sigue el procedimiento de EIA
simplificada a través de las consultas previas tal y como lo determina la seccién 2 del
capitulo Il de la ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. A
continuacién, se expone el esquema de la tramitacion ambiental que sigue el proyecto
de la instalacion fotovoltaica flotante objeto de andlisis de acuerdo con sus
caracteristicas de ocupacién y ubicacién de acuerdo con el PDSE.

En virtud de lo expuesto, se justifica que el proyecto FV Flotante Balsa Ciutadella debe
someterse a evaluacion de impacto ambiental simplificada exclusivamente por la fase
2, correspondiente al sistema de almacenamiento, si bien serad valorado todo el
proyecto en su conjunto para obtener una vision holistica.
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1.2. DATOS PROFESIONALES

A continuacién, se especifican los datos tanto del promotor como de los redactores del

Documento Ambiental.

INSTITUT BALEAR DE L'ENERGIA
CIF Q0700740D
Carrer Calcat, 2A Bx - CP 07011, Palma

§VI/ PODARCIS Daniel Ramon Manera

~
4Av CONSULTORES | AUDITORES /‘?@daCfO/')/ Director EIA
Licenciado en Biologia

_ Colegiado n® 17895-B
C/ Ter, 27, 1° piso, despacho 13

07009 - Palma de Mallorca Antonia Torres Pérez
Tel. 871961 697 Redactora EIA
Fax. 971478 657 Graduada en Geografia
http://www.podarcis.com Mencién en Medio Ambiente
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1.3. MARCO LEGISLATIVO

La EIA esta regulada por una legislacion especifica que indica los tipos de proyectos que
deben someterse a ella, el contenido de los estudios y el procedimiento administrativo
a través del que se aplica. Completa esta legislacién otra de caracter sectorial que utiliza
la EIA para controlar las actividades que regula. El Marco Normativo considerado en el
presente documento ambiental responde basicamente a dos pardmetros especificos:

e eltipo de proyectoy,

e el entorno inmediato en el que se pretenden desarrollar las actividades
proyectadas.

Asi pues, y atendiendo a estos dos factores, en la tabla 1 se recopila la legislacion, tanto
especifica como sectorial, que se ha tenido en consideracién (no la totalidad de la
normativa del tema en cuestidn, sino la consultada para la realizacion del estudio)
durante el desarrollo del documento ambiental.

Tabla 7.Legislacion aplicable y de referencia a los aspectos ambientales relacionados con el proyecto.

e Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |1l y
Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

e Real Decreto-ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se adoptan medidas
urgentes en el marco del Plan Nacional de respuesta a las consecuencias
econdmicas y sociales de la guerra en Ucrania.

e Decreto 3/2022, de 28 de febrero, por el que se regula el régimen juridico i
funcionamiento de la Comisién de Medio Ambiente de las llles Balears i se
desarrolla el procedimiento de evaluacion ambiental.

e Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el Texto
refundido de la Ley de evaluacion ambiental de las Islas Baleares.

o Ley21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacién Ambiental.

e Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacidn del texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

e Ley 6/2009, de 17 de noviembre de medidas ambientales para impulsar las
inversiones y la actividad econémica en las llles Balears.

e Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacién ambiental de las llles Balears.

e Ley 11/2006, de 14 de septiembre, de evaluacién de impacto ambiental y
evaluaciones ambientales estratégicas en las llles Balears. Vigentes las
disposiciones adicionales tercera, cuarta y quinta.
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Real Decreto 1315/2005, de 4 de noviembre, por el que se establecen las bases
de los sistemas de seguimiento y verificacion de emisiones de gases de efecto
invernadero en las instalaciones incluidas en el dmbito de aplicacion de la Ley
1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de
derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Real Decreto 1264/2005, de 21 de octubre, por el que se regula la organizacion
y funcionamiento del Registro nacional de derechos de emision.

Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de
derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Decreto 96/2005, de 23 de septiembre, de aprobacion definitiva de la revision
del Plan Director Sectorial energético de las llles Balears.

Decreto 33/2015, de 15 de mayo, de aprobacién definitiva de la modificacién
del Plan Director Sectorial Energético de las llles Balears.

Ley 13/2012, de 20 de noviembre, de medidas urgentes para la activacion
econdmica den materia de industria y energia, nuevas tecnologias, residuos,
aguas, otras actividades y medidas tributarias.

Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio climético y transicién energética.

Ley 12/1998, de 21 de diciembre, de patrimonio histérico de las llles Balears.

Decreto 144/2000, de 27 de octubre, por el que se aprueba el reglamento de
intervenciones arqueoldgicas y paleontoldgicas.

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los hébitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Directiva 79/409/CEE, referente a la conservacién de las aves silvestres,
ampliada por la Directiva 91/294/CEE.

Convenio de Berna, de 19 de septiembre de 1979, relativo a la conservacién
de la vida silvestre y del medio natural en Europa.

Convenio de Rio de Janeiro, de 5 de junio de 1992, sobre la diversidad
biolégica.

Convenio de Bonn, sobre la conservacion de especies migratorias de animales
silvestres.

Protocolo de Kyoto.

Ley 42/2007 de 13 de diciembre del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
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e Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que se modifican los
anexos |, Iy V de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre de Patrimonio Natural y
de la Biodiversidad.

e Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catédlogo Espafiol
de Especies Amenazadas.

e Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas
para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los
habitats naturales y de la fauna y flora (BOE ndm. 310, de 28 de diciembre de
1995) (c.e. BOE nim. 129, de 28 de mayo de 1996).

e Ley 1/1984, de 14 de marzo, de ordenacidn y proteccién de dreas naturales de
interés especial (BOCAIB nim. 7, de 9 de mayo de 1984).

o Decreto 46/1988, de 28 de abril, por el que se declaren protegidas
determinadas especies de fauna silvestre (BOIB ndim. 57, de 12 de mayo de
1988; c.e. a BOIB num. 81, de 7 de julio de 1988).

e Decreto 24/1992, de 12 de marzo, por el que se establece el Catdlogo Balear
de Especies Vegetales Amenazadas (BOCAIB ndm. 40, de 2 de abril de 1992).

e Decreto 130/2001, areas de encinares protegidas.
e Decreto 49/2003, de zonas sensibles de las Islas Baleares.
e Ley 5/2005 de conservacion de espacios de relevancia ambiental.

e Decreto 75/2005 por el que se crea el Catdlogo Balear de especies
amenazadas

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular.
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1.4. UBICACION

El proyecto instalacién fotovoltaica flotante de 1.674,4 kWp y 499,8 kW conectado a red
"FV Flotante Balsa de Ciutadella” se proyecta sobre una parcela que se encuentra
ubicada en el término municipal de Ciutadella de Menorca, mas concretamente en el
poligono 12 parcela 133.

La referencia catastral de la parcela donde se proyecta la instalacion fotovoltaica flotante
es:

e Poligono 12, Parcela 133 (DS DISEMINADOS VAR, SON DOMINGO); Ciutadella.
Isla de Menorca. llles Balears. Referencia catastral: 07015A0120013300000P. La
superficie estimada segun el Catastro es de 32.958 m? en Suelo Rustico. El MUIB
y el PTl consideran la zona como A.l.A- (Area de Interés Agrario).

Segun el Decreto 33/2015, de 15 de mayo, de aprobacién definitiva de la modificacion
del PDS energéticos de las llles Balears la zona de implantacién esté considerada como
de aptitud fotovoltaica media y baja.

PUNTO DE CONEXION:

Nueva celda de linea en CT 50395
existente (Linea MT GALLO).
Coordenadas aproximadas
ETRS89 (HUSO 31):

Nuevo CMM + Transformador BT/MT

A

\

3

’
|
|

\
A
\
: -\
2 0N
= X 2 a0
(i
Superficie libre para carga de agua
helicopteros (500m?)

DATOS DEL PROYECTO
CCONFIGURACION INVERSORES
Potencia CC 1.674.4 kWp
Potencia AC méxima 499,8 KVA (limitada)
Moduios totales 2.912 LRS-72HTH-575M 575 Wp

Inversor AC/DC Fase 1

Inversor DC/DC Fase 2

Médulos por string 16 INGECONSUNS | s
Strings 182 AREAS Promaio: INSTITUT BALEAR DE LA ENERGIA i
Estructura Flotante HDPE 1 horizontal ‘Area Total parcelas 82911 m* s HEQA Projecte INSTAL-LACIO FV FLOTANT BASSA CIUTADELLA
wiiarionits | Puol  IMPLANTACIO GENERAL
Paso 16m LT =S 9.060 m* e, w308 Swace  POL. 12 PAR. 133 CIUTADELLA DE MENORCA
Inclinacion B Areavalada Vallado proexistents | i snsmnas snrssin [Seemm Y s .
‘Azimut 25° Oeste Porimetro Vallado preexistente | wewwmpson P27502 | 022024 11500 02

Figura 1. Datos del proyecto. Fuente: Memoria Técnica.
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Figura 2. Vista general de la ubicacién del PFV a nivel insular, marcada con rectangulo de color rojo.
Fuente: PODARCIS, S.L.

La imagen muestra un entorno rural dominado por una balsa de riego artificial, rodeada
de terrenos agricolas y algunas infraestructuras vinculadas a su gestién y uso. La zona
presenta una combinacién de suelo agricola y cierta vegetacion natural. La balsa se
encuentra al sur de la EDAR de Ciutadella Sud.

La ldmina de agua de la balsa es oscura y homogénea, lo que sugiere estabilidad y
profundidad.

En el extremo noroeste se identifican estructuras auxiliares, como casetas y
equipamientos técnicos, que podrian estar destinados a la gestién del agua (bombas de
extraccién, estaciones de control o almacenamiento de equipos).

La zona cuenta con caminos de acceso bien definidos, que permiten la circulacién hacia
las distintas infraestructuras. Un camino principal bordea la balsa.

La implantacién de los paneles solares se realizara sobre la ldamina de agua. Su objetivo
es la generacion de energia renovable mediante paneles solares flotantes, minimizando
la ocupacién de suelo rastico y optimizando el uso de infraestructuras preexistentes. Los
paneles se instalaran sobre flotadores modulares de HDPE. Esta planta fotovoltaica, con
una potencia total de 1.674,4 kWp, estard conectada a la red de media tension de
Endesa y disefiada en dos fases. La primera fase contempla la instalacién de la planta
fotovoltaica sin almacenamiento de energia, mientras que la segunda fase incorpora un
sistema de almacenamiento de baterias, permitiendo mejorar la integracién de la
produccion en la red y optimizar el aprovechamiento de la energia generada.
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En la fase 2, el proyecto incluird un sistema de almacenamiento de baterias de ion-litio
con una capacidad total de 1 MW de potencia y 4.000 kWh de almacenamiento,
estructurado en 8 submddulos de 125 kW y 500 kWh cada uno. Su ubicacién esta
prevista junto al Centro de Maniobra y Medida (CMM) fotovoltaico, aprovechando la
infraestructura existente y reduciendo el impacto en la instalaciéon. La conexidn de estas
baterias se realizara en corriente continua (DC-DC), aguas abajo de los inversores, lo que
permitird minimizar las pérdidas de conversion y optimizar la gestion de la energia
generada por la planta.

El sistema de almacenamiento estard alojado en contenedores disefados
especificamente para este fin, integrando sistemas de control, refrigeracion, proteccion
contra incendios y seguridad. La instalaciéon de este sistema permitird almacenar el
excedente de produccién en momentos de alta generacion y liberarlo en momentos de
menor produccién o alta demanda, mejorando la estabilidad del suministro eléctrico.

El desarrollo de esta segunda fase contribuira significativamente a la descarbonizacion
del sistema energético en Baleares, optimizando el uso de energia renovable y
reduciendo la dependencia de fuentes fdsiles.

La superficie total de la parcela donde se pretende desarrollar el proyecto es de
82.911m?2. No obstante, la superficie de la balsa es de 32.958 m? y la ocupada por todos
los equipos es de 7.723m?, siendo de 9.989 m? la superficie poligonal que une todos
los elementos.

En total, el proyecto ocuparia una extensién total de un 12% de la superficie total
parcelario y un 30,1% de la balsa.

1.5. OBJETIVOS

Los objetivos del documento ambiental se desprenden del anélisis del marco legal
identificado en la Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacién Ambiental y del Decreto
legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el cual se aprueba el Texto refundido de la Ley
de evaluacion ambiental de las llles Balears y se basan en aportar los criterios que
permiten el disefo del proyecto objeto de andlisis en condiciones que produzcan un
minimo impacto sobre el entorno. Todo esto supone la consecucién de una serie de
objetivos parciales que se corresponden con las distintas fases de desarrollo de los
trabajos:

e Elaboracién de un inventario ambiental del &rea de estudio y de la zona de
influencia con la descripcién de las unidades potencialmente afectadas por el
proyecto.

e Descripcién de las caracteristicas del proyecto con el fin de identificar las
posibles acciones generadoras de impactos ambientales.

e Analizar las diferentes alternativas que se han tenido en cuenta técnicamente, en
las fases previas a la formulacidn del proyecto con el objetivo de comprobar que
las variantes que se utilizan son ambientalmente aceptables.

207216



FV FLOTANTE BALSA CIUTADELLA 1852/2025
INSTITUT BALEAR DE L'ENERGIA Versién 1.0

e |dentificacién y evaluacion del impacto sobre los principales elementos del
medio (agua, comunidades naturales, medio litoral, paisaje, etc.) basandose en
el conocimiento del medio obtenido a través de los trabajos de campo realizado
y basdndose en la documentacién existente.

e Realizacién de un andlisis de las relaciones existentes entre los elementos
generadores y los receptores de impacto.

e Proponer medidas preventivas, moderadoras y correctoras (técnica vy
econdmicamente viables), que permitan corregiry, en cualquier caso, minimizar
los impactos de mayor trascendencia.

e Elaboracién de un programa de vigilancia y seguimiento ambiental, tanto a corto
como a largo plazo para asegurar la consecucién de las medidas correctoras
propuestas y de la correcta ejecucion del proyecto, desde la consideraciéon
ambiental.

e Redaccién de la memoria final de la evaluacién del impacto ambiental.

1.6. PLANTEAMIENTO DE LOS TRABAJOS Y ALCANCE DE LOS MISMOS

La concrecién del contenido del documento del proyecto que se analiza se ha realizado
atendiendo al marco legal de Evaluacién de Impacto Ambiental, que define la estructura
del estudio y sefala las pautas para la elaboracion de la metodologia, y a las directrices
marcadas en la norma UNE 157921:2006 Criterios generales para la elaboracién de
estudijos de impacto ambiental. Esta norma ha sido elaborada por el Comité Técnico
AEN/CTN 157 “Proyectos” de AENOR, de cuya Secretaria se hace cargo el Colegio
Oficial de Ingenieros de Catalufa.

El documento pretende establecer una serie de criterios que permitan el planteamiento
de las actividades, de modo que se generen un minimo de impactos en el entorno y al
mismo tiempo dar cumplimiento al conjunto de normativas que se citan, siempre en la
tendencia actual de busqueda de soluciones de tipo blando evitando acciones de obra
que originen un claro impacto negativo sobre el medio. En definitiva, se trata de avanzar
en términos de sostenibilidad ambiental y territorial.

La metodologia utilizada es la habitual en este tipo de estudios y, atendiendo a los
objetivos planteados, suponen la realizacion de trabajos secuenciales que en realidad
conforman los capitulos del informe. Abarca los siguientes apartados:

e Introduccion. Se describe brevemente el marco juridico, informativo vy
metodoldgico que se ha tenido en cuenta para la redaccién del informe de
evaluacién de impacto ambiental.

e Descripcién genérica del proyecto. En este apartado se identifican las
principales acciones y/o modificaciones del proyecto que pueden afectar al
entorno inmediato.
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e Inventario ambiental. Mediante una exhaustiva descripcién de los factores
ambientales presentes en el drea de estudio, se identifican las principales
variables ecoldgicas que pueden resultar alteradas a causa del desarrollo y
aplicacion del proyecto analizado.

e |dentificacion de los impactos. A través del anélisis sistematizado en forma de
matriz de interaccién entre los factores generados (asociados con las
principales unidades del proyecto)y los receptores (las variables ambientales)
se identifican los impactos ambientales que pueden generarse. La intensidad
de cada uno de estos impactos se valora en funciéon de los criterios que
contiene la normativa de evaluacion de impacto ambiental.

e Propuesta de medidas protectoras y moderadoras. Atendiendo a cada uno
de los impactos ambientales identificados se proponen toda una serie de
medidas protectoras y moderadoras con la finalidad de minimizar los efectos
negativos mas importantes sobre el medio natural. En su elaboracion se ha
tenido en cuenta la dilatada experiencia de la consultoria ambiental
PODARCIS, S.L. en proyectos de caracteristicas semejantes.

e Plan de Vigilancia Ambiental. Con la finalidad de garantizar el cumplimiento
de las condiciones de ejecucién de la obra que se desprenden de las
conclusiones del informe medioambiental y el seguimiento de los efectos en
el tiempo se desarrolla un Plan de Vigilancia Ambiental.

e Anexo de Estudio de incidencia paisajistica. Se identifica el paisaje afectado
por el proyecto, a efectos de su desarrollo, asi como las medidas de
integracidn paisajistica que los técnicos redactores consideran como minimas
y necesarias para asegurar la disminucién del posible impacto visual
existente, si lo hubiere.

e Anexo de Energia. Se calcula el ahorro de emisiones que se asocian con el
desarrollo de la instalacién.

1.7. FUENTES DE INFORMACION UTILIZADAS

En los estudios de impacto ambiental es ciertamente dificil poder generar toda la nueva
informacién necesaria para poder satisfacer la demanda del anélisis. En consecuencia,
es importante disponer de fuentes documentales de informacion ambiental de la zona
de estudio.

Bésicamente se ha realizado un andlisis de las caracteristicas generales sobre un marco
espacial y temporal amplio, a base de la recopilacion y anélisis de los antecedentes
disponibles. En esta fase de recopilacidon de antecedentes se han consultado los fondos
documentales los siguientes organismos:

e Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién: Sistema de identificacion de
parcelas agricolas (SIGPAC).
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e Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el reto demogréfico: Datos en tiempo
real de las estaciones fijas que miden la calidad del aire.

e Instituto Tecnoldégico GeoMinero de Espafa: cartografia e informacion
geoldgica e hidrogeoldgica.

e Web climate-data.org para la obtencién de los datos climatoldgicos.
e Web balearmeteo.com para la obtencidn de datos meteoroldgicos.
e Sistema de Informacidon sobre Contaminacion Acustica (SICA).

e Portal Dades Obertes GOIB: cartografia ambiental.

e Conselleria de la Mar i del Cicle de I'Aigua. Direccié General de Recursos
Hidrics: hidrologia subterranea, captacionesy Plan Hidroldgico Balear.

e Conselleria d'Empresa, Ocupacié i Energia. Direccié General d'Economia
Circular, Transicié Energetica i Canvi Climatic: pardmetros de calidad del aire
y climatologra.

e Conselleria d'Agricultura, Pesca i Medi Natural Direccié General de Caga,
proteccién d'especies i educacié ambiental: recursos cinegéticos, cotos de
caza, planes técnicos de caza, Bioatlas.

e Universitat de les llles Balears: “herbari virtual”.
e Serveis d'Informacid Territorial de les llles Balears, S.A. Consulta IDEIB.

e Centro Nacional de Informacién Geogréfica. Instituto Geogréafico Nacional.
Ministerio de Fomento. Consulta y adquisicién de los datos LIDAR que
ofrecen informacion altimétrica que representa el relieve del territorio de la
zona de estudio, asi como los elementos que sobre él se encuentran.

e Instituto Cartogréfico y Geografico de las Islas Baleares.
e Red Eléctrica de Espana: Datos del sistema.

La informacidon mas relevante de cada uno de estos estudios ha sido resumida e
incorporada en este documento en el capitulo 4, correspondiente a inventario
ambiental.

1.8. METODOLOGIA
El plan de trabajo seguido para realizar el documento ambiental viene condicionado por

las propias caracteristicas del proyecto e incluye actividades bien diferenciadas. A
continuacion, se describen cada una de estas actividades.
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1.8.1. RECOPILACION DE INFORMACION Y TRABAJOS INICIALES

Recopilacion de informacidn: antes del trabajo de campo, y con la finalidad de
planificar de la manera mas idénea el trabajo a realizar, es imprescindible realizar
una recopilaciéon de informacidn -geografia, recursos naturales, aspectos
socioecondmicos, normativa y legislacién, bibliografia, etc.- relativa al drea de
estudio.

Unicamente se han considerado aquellos aspectos que se encuentran directamente
relacionados con los impactos esperados escapando de descripciones exhaustivas
sin aplicacién. Los principales aspectos que se han considerado en este documento
de impacto son los siguientes:

e Climatologia y meteorologia

e Sueloy caracteristicas edéficas

e Relieve y caracter topografico

e Hidrologia

e Vegetaciény fauna

e Espacios naturales protegidos y dreas de prevencion de riesgos
e Paisaje

e Vias de acceso

e Infraestructura energética, agua potable, saneamiento y red telefénica
e Poblacién

e Usos del Suelo

En la informacion disponible no se detecta ningin vacio importante de
conocimientos que reste valor a las conclusiones que se exponen en el
correspondiente apartado.

1.8.2. TRABAJO DE CAMPO

El trabajo de campo resulta fundamental para conocer la realidad de la zona de
actuacién, asi como el drea de influencia determinado en los trabajos iniciales de
programacién del documento ambiental.

Para ello, se han realizado toda una serie de visitas a la zona de estudio con la
finalidad de obtener informacion precisay de detalle de las variables ecoldgicas que
pueden verse modificadas (de manera temporal o permanente) como resultado del
proceso de proyeccién y ejecucion del proyecto.

Las visitas en campo se han realizado para comprobar /n situ determinadas
apreciaciones observadas inicialmente en el despacho. La toma de fotografias y el
estudio de las especies, tanto animales como vegetales, y de las caracteristicas
ambientales y sociales presentes en la zona de estudio han sido posicionadas
geogréficamente mediante un sistema de posicionamiento global (GPS) de
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resoluciones en coordenadas de 1 a 3 metros como media, marca GARMIN, modelo
GPSMAP® 60 CSx. Las caracteristicas de las especies arbdreas sobre el terreno se
han analizado mediante los archivos LIDAR obtenidos del CNIG vy, posterior
comprobacion durante los trabajos de campo.

1.8.3 TRABAJO DE GABINETE

Los trabajos de gabinete en relacion con la descripcion de las condiciones actuales
de la zona se han centrado en la elaboracion de la cartografia, en la integracién de
los resultados de los trabajos de campo en el marco de los conocimientos obtenidos
a través de la documentacion disponible y en la redaccién de la vocacidn territorial
del érea de estudio.

e Inventario ambiental y descripcién del estado preoperacional del
entorno. Atendiendo a toda la informacién obtenida (bien mediante
fondo documental o mediante las visitas de campo realizadas) se
describe de manera actualizada el medio natural.

e Descripcién de la actuacién e identificacion de las acciones sobre el
medio durante el desarrollo de la actividad -elementos generadores de
impacto-. La metodologia utilizada se ha basado en la experiencia
adquirida en la ejecucion y el control de obras de igual naturaleza, que
ha permitido determinar qué efectos negativos cabe esperar en relacion
con la alteracion de la calidad del medio y de la estructura de las
comunidades naturales presentes en la zona de estudio. A cada uno de
los riesgos se les ha asignado una probabilidad de ocurrencia, asi como
una persistencia en el tiempo, teniendo en cuenta que una parte de los
impactos generados son de tipo transitorio.

e Tipificacion y valoracion de los impactos ambientales positivos y
negativos mediante el andlisis estratificado de las relaciones causa-
efecto, con la finalidad de identificar y predecir los cambios que
experimentaran las variables ambientales mas sensibles como
consecuencia de las actividades contempladas en la actividad. La
metodologia del andlisis ha consistido en el uso de las matrices de tipo
LEOPOLD et al (1971) donde los impactos se identifican como
consecuencia de la interaccidén entre generador -acciones- y receptor -
factores ambientales-.

e Propuesta de medidas correctoras y plan de vigilancia ambiental. Las
medidas correctoras se plantean como consecuencia de los impactos
detectados y suponen un conjunto de acciones a desarrollar durante la
ejecucion de las obras con la finalidad de suprimir o minimizarlos. Por su
parte, el plan de vigilancia ambiental se redacta con el objetivo de
controlar la eficacia de las medidas correctoras, a la vez que se
comprueba el grado de ajuste del impacto real al previsto al nivel de la
evaluacion.

257216



FV FLOTANTE BALSA CIUTADELLA 1852/2025
INSTITUT BALEAR DE L'ENERGIA Versién 1.0

Para la redaccién del documental ambiental se seguiran los requisitos especificos
de la Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental. En este sentido, y
atendiendo al articulado de la normativa vigente, se procederd a evaluar los
impactos ambientales derivados de las distintas fases del proyecto en compatibles,
moderados, severos y criticos.
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2. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

2.1. ANALISIS DE ALTERNATIVAS E IMPACTOS POTENCIALES

El articulo 35 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental establece
el contenido minimo que deben contener los estudios de impacto ambiental y, entre
otros, se debe contemplar la exposicién de las principales alternativas estudiadas,
incluida la alternativa cero, o de no realizacién del proyecto, y una justificacién de las
principales razones de la solucion adoptada, teniendo en cuento los efectos
ambientales. Por tanto, el presente capitulo recoge dichas alternativas y procede a
realizar una evaluaciéon ambiental de las mismas.

2.1.1. ALTERNATIVAS PROPUESTAS

Para determinar la ubicacidén éptima de la instalacion y minimizar su impacto
ambiental, se llevard a cabo un andlisis detallado de las alternativas de
emplazamiento. Este proceso tiene como objetivo identificar la localizaciéon mas
adecuada en términos de viabilidad técnica, eficiencia energética y sostenibilidad
ambiental.

El andlisis se fundamentaré en una evaluaciéon comparativa de distintas opciones de
emplazamiento, considerando criterios ambientales clave como la afectacién a
ecosistemas, la proximidad a areas protegidas, el uso del suelo, la biodiversidad
presente, la disponibilidad de recursos naturales, y la sensibilidad del entorno. De
esta manera, se pretende seleccionar una ubicacion que reduzca al minimo los
posibles impactos sobre el medio ambiente y maximice los beneficios de la
instalacion. Ademas, el estudio incluird un examen de los impactos asociados a cada
alternativa en términos de alteracion del paisaje.

El resultado de este anadlisis permitird determinar la ubicacion mas adecuada para la
instalacion, priorizando aquella alternativa que presente el menor impacto
ambiental posible, garantizando asi la sostenibilidad del proyecto y su alineacion
con los objetivos de transicién energética y reduccién de la huella de carbono.

2.1.1.1. ALTERNATIVA O

La Alternativa 0, que implica la no ejecucién del proyecto, es una opcién que
debe considerarse en cualquier evaluacidén ambiental, especialmente en caso de
identificarse impactos ambientales criticos en el anélisis de la alternativa
seleccionada. De acuerdo con los principios de sostenibilidad, esta alternativa
deberia aplicarse obligatoriamente si se detectaran impactos residuales criticos
que pudieran comprometer el equilibrio ambiental.

Sin embargo, en el presente estudio no se han identificado impactos
ambientales criticos derivados del proyecto. Por el contrario, su desarrollo
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conlleva beneficios ambientales significativos, como el ahorro de la emisién de
892 toneladas de CO, y la disminucion de otros contaminantes atmosféricos,
ademas de promover la generacion de energia limpia y sostenible.

Asimismo, la ejecucién del proyecto contribuiria a la diversificacion de las fuentes
energéticas, disminuyendo la dependencia de energias convencionales y
fomentando el uso de fuentes renovables. En este sentido, la instalacidn flotante
supondria un avance significativo en la consecucién de los objetivos establecidos
enlalLey 10/2019, de 22 de febrero, de cambio climatico y transicion energética,
reafirmando el compromiso con la reduccién de emisiones y la transicién hacia
un modelo energético més sostenible. Por estas razones, la Alternativa 0 ha sido
descartada.

o De emplazamiento (ubicacion): lo que se pretende con este tipo de alternativa
es situar el proyecto en la zona del territorio en la que la intensidad del impacto
sea menor. Cabe sefalar que la ubicacién de la alternativa definitiva para este
tipo de proyectos no depende Unicamente de criterios ambientales. El
proyectista propone varias ubicaciones validas (desde un punto de vista
operativo) para la instalacién del parque fotovoltaico, todas ellas igual de vélidas
desde el punto de vista energético. Las negociaciones econdmicas con los
propietarios de las fincas, o la proteccion ambiental de las mismas suelen ser los
factores condicionantes a la hora de determinar finalmente el emplazamiento
definitivo.

Todos los casos analizados en el presente capitulo de anélisis de alternativas han
sido estudiados para la ubicacion del parque solar y por la tipificacion del suelo
en funcién del PDS Energético de las Illes Balears. Las parcelas consideradas
como alternativas han sido las siguientes:

2.1.1.2. ALTERNATIVA 1

La alternativa 1 se ubica en el poligono 12, parcela 133 del término municipal de
Ciutadella. Parcela de 82.911 m?. Se proyecta ocupar una zona de aptitud
fotovoltaica media y baja a través de la implantacion de una instalaciéon
fotovoltaica sobre la balsa de riego mediante una estructura flotante. También se
ocuparia una pequefa zona de aptitud baja para la instalacion de las
infraestructuras energéticas auxiliares. En una fase 2 se hibridara la instalacion
con baterias de litio para almacenamiento de energia. La balsa se encuentra
bordeada por un talud y formaciones vegetales. Por el norte se identifica la EDAR
de Ciutadella Sud y una planta de desalinizacién, mientras que por el sur se
localiza un torrente. El PTI define la zona sobre el terreno como AIA (Area de
Interés Agrario), si bien realmente se trata de una zona previamente alterada
donde no se identifica potencial de desarrollo agrario.
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2.1.1.3 ALTERNATIVA 2

La alternativa 2 se localiza también en la parcela de la alternativa 1 y contempla

las mismas fases que la alternativa anterior, es decir el poligono 12, parcela 133
del término municipal de Ciutadella de Menorca. Se proyecta ocupar la zona de
aptitud fotovoltaica media y baja que se encuentra fuera de la balsa. Es decir, en
este caso, se proyecta la instalacion no sobre la balsa, sino en el suelo. El PTI
define la zona sobre el terreno como AIA (Area de Interés Agrario).

Figura 3. Ubicacién de las alternativas propuestas. Fuente: PODARCIS, SL

2.1.2. SELECCION DE LA ALTERNATIVA FINAL

Gémez Orea (2003)" establece que (y se cita textualmente) “todos los modelos de
generacién de alternativas se fundamentan en la determinacion de la capacidad de
acogida del medio, la cual se deduce en un anélisis y valoracién de las caracteristicas
estructurales y funcionales del territorio y sus recursos. Por capacidad de acogida se
entiende el grado de idoneidad o la cabida del medio para una actividad, teniendo
en cuenta, a la vez, la medida en que éste cubre sus requisitos locacionales y los
efectos de las actividades sobre el medio. La capacidad de acogida expresa la
relacion de la actividad con el medio, en términos de vocacionalidad,
compatibilidad o INCOMPATIBILIDAD, por ejemplo”. Por otro lado, el Plan Director
Sectorial Energetic de les llles Balears (en adelante como PDSEIB), mas
concretamente en el Decreto de la modificacion del PDSEIB, relativa a la ordenacién

' Domingo Gémez Orea. 2003. Evaluacion de impacto ambiental. Ed. Mundiprensa.
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territorial de las energias renovables (BOIB nim.73, de 16 de mayo de 2015)
establece (Articulo 36) que los proyectos con las caracteristicas como las que se
analizan en este documento ambiental (instalaciones de tipo C ) NO estan permitidas
en las denominadas zonas de exclusién. No obstante, como se ha comentado en
ambas opciones se localiza fuera de esta clasificacién.

Finalmente, la Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio climatico y transicién
energética en su disposicion final tercera modificd el Plan Director Sectorial
Energético de las lIlles Balears, aprobado por el Decreto 96/2005, de 23 de
septiembre, y modificado por el Decreto 33/2015, de 15 de mayo, en los siguientes
términos que afectan al proyecto:

En el punto 2 del articulo 34.2 del Plan Director Sectorial se introducen las siguientes
modificaciones:

Donde dice:

e Instalaciones de tipo C: aquellas con una ocupacién territorial inferior o
igual a 4 ha, y que no son del tipo A, ni tipo B.»

Debe decir:

e Instalaciones de tipo C: aquellas con una ocupacién territorial inferior o
igual a 10 ha, y aquellas que independientemente de su ocupacién se
ubiquen en espacios degradados, y que no son ni de tipo A ni de tipo
B.»

Donde dice:

e Instalaciones de tipo D: aquellas con una ocupacion territorial superior a
4 ha.»

Debe decir:

e Instalaciones de tipo D: aquellas con una ocupacion territorial superior a
10 ha.»

Por tanto, debido a dicha modificacién la instalacién fotovoltaica queda igualmente
recogida dentro de la tipologia C al proyectarse una instalaciéon inferior a 10 Ha y se
tramitara mediante la via de Declaracién de Utilidad Publica.

A continuacion, se muestra un cuadro comparativo en el que se han tenido en cuenta
varios aspectos para la seleccién de la alternativa més viable. Estos elementos de
juicio son los que se consideran mas relevantes en el entorno en el que se ubica el
proyecto, lo cual no quiere decir que no pudiera haber otros pero que no son tan
decisorios para la definicién de la alternativa final.
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La situacion mas desfavorable recibe una puntuaciéon de 2, mientras que las mas
favorable recibe una puntuacion de 1. La alternativa que recibe una menor
puntuacioén resultara la alternativa més adecuada.

Los elementos que se han tenido en cuenta son los siguientes:

e Aptitud fotovoltaica (AF)

e Distancia ANEI (DANEI)

e Distancia a espacios Red Natura 2000 (DRN)
e Distancia a nucleos urbanos (DNU)

e Distancia a zonas con Riesgo de incendio (DRI)
e Nivel de riesgo por incendio forestal (NRIF)
e Distancia APR inundacion (DAPRID)

e APR erosiéon (APRE)

e Vegetacion existente (VE)

e Categoria del suelo (CS)

e Distancia a parques fotovoltaicos (DPF)

e Elementos patrimoniales (EP)

¢ Influencia visual (IV)

¢ Habitats de Interés Comunitario (HIC)

e Disefio en planta (DEP)

La férmula utilizada para la estandarizacién del resultado final es la siguiente:
Alternativa viable =

AF+DANEI +DRN+DNU+DRI+NRIF+ DAPRID+ APRE+VE+ CS+DPF+EP+ IV
+DHIC+DEP

Para la determinacién de la incidencia visual (IV) de cada una de las alternativas
se ha calculado, con la ayuda de un software especifico de Sistemas de
Informacion Geografica, las cuencas visuales en un entorno de 3 km de radio. El
resultado de dichos célculos han sido los siguientes:
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2.877,87 99,97

2.869,52

99,69

2.878,68 100

2.878,55

100

Como puede observarse en la tabla anterior, la Alternativa 1 de ubicacién esta
menos expuesta a su visualizacidn, ya que practicamente no es visible desde

ningun punto del drea de influencia visual. Del anélisis realizado se extrae que es
visible desde 0,84 ha de las 2.878,68 ha que conformaria el Area de Influencia
Visual (AlV: area, en forma de circunferencia, de 3 km de radio que se genera
desde el limite de la parcela donde se propone la implantacién de la instalacion

fotovoltaica).
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Paneles: Media baja

Paneles: Media baja

. 2 . 1 | Por normativa alternativa 2, al tener una mayor ocupacion de paneles en aptitud media
Inf. Aux+ bat. : Baja Inf. Aux+ Bat: Baja y P P P
917 m 978 m Indistintamente alt. 1 0 2 dado que atendiendo al proyecto se encuentran a distancias
suficientemente prudenciales para asegurar una no afeccion.
1,098 m 1250 m Indistintamente alt. 1 0 2 dado que atendiendo al proyecto se encuentran a distancias
' ' suficientemente prudenciales para asegurar una no afeccion.
810 m 920 m Indistintamente alt. 1 0 2 dado que atendiendo al proyecto se encuentran a distancias
suficientemente prudenciales para asegurar una no afeccion.
180 m - 100 m - | Indistintamente alt. 1 o 2. Se encuentran a distancias suficientemente prudenciales de una ZAR.
Riesgo moderado 1 Riesgo moderado 1 Indistintamente cualquiera de las 2.
16 m 1 Om 2 Alternativa 1 dada una mayor distancia a APR inundacién. Ademas al estar dentro de la balsa
de riego se encuentra protegida por el talud existente en pendiente.
Ningun elemento Los paneles se proyectan . - . .
9 1 P proyedt 2 Alternativa 1, puesto que ningin elemento ocupa una zona de riesgo de erosion.
ocupa esta zona encima de APR erosién
No afectado bor Afectador por paneles: Alternativa 1, dado que no implica eliminar ninguin tipo de especie vegetal natural (4nicamente
aneles P 1 Matorral, tales como 2 | y deforma puntual en pinos de reciente plantacién), mientras que la 2 implicaria eliminar toda
P ' acebuches, arbustos, etc. la vegetacidn existente al este de la parcela, principalmente matorral.
AIA 1 AIA 1 Indistintamente cualquiera de las 2, si bien la alternativa 1 no reduce suelo potencialmente
agrario, al localizarse el médulo de baterias en una zona ya antropizada.
3.430m 1 3.385 1 | Indistintamente alt. 1 0 2. No se identifican instalaciones fotovoltaicas en un entorno préximo.
No se identifican. 1 No se identifican. 1 Indistintamente alt. 1 0 2.
0,84 ha 1 9,03 ha 2 Alt.1 puesto que tiene un menor impacto visual
No ocupa HIC. Se
P No ocupa HIC. S . - "
encuentraa 174 m Pese a que no se afecta ninglin HIC, se prioriza la seleccion de la alternativa 1, dado que se
i 1 | Seencuentraad4l mdela| 2 . . . . .,
de la tesela mas i L. encuentra a una mayor distancia de un HIC, con la finalidad de evitar su afeccion.
o tesela mas proxima
proxima
Instalacion compacta
con forma de L ., .
. ) 1 Instalaciéon compacta 1 Indistintamente alt.1 o 2.
invertida sobre la
ldmina de agua
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Una vez que han sido contemplados los diversos factores para la implantacién de la
instalacion de energia solar fotovoltaica, se considera que tal y como se puede
observar, la alternativa 1, con una puntuacién de 12 puntos resulta ser la
seleccionada, contemplandose en el presente documento ambiental. Ademas, los
factores de aptitud fotovoltaica e incidencia visual resultan fundamentales, ya que
por un lado la exposicidén a vistas resulta ser uno de los impactos con mayor
importancia al realizar una instalaciéon de estas caracteristicas y por otro el Plan
Director de Energias Renovables realizé una clasificacion de las zonas del territorio
para definir las areas menos sensibles ambientalmente para priorizar su instalacion.

La evacuacion de la energia en el proyecto de la instalacion fotovoltaica flotante en
la balsa de Ciutadella sigue un proceso estructurado y eficiente. La parcela del
proyecto se encuentra a aproximadamente 4.030 metros en linea recta de la
subestacién eléctrica (S/E) Ciutadella, situada en el municipio de Ciutadella. El punto
de conexion de la instalaciéon se ubicarad en la nueva celda de linea del centro de
transformacion (CT) 50395 existente, perteneciente a la Linea MT GALLO.

Para la conexién a la red de media tension (15.000 V) de Endesa Distribucidn, se
llevard a cabo la instalacion de una nueva celda de linea en el CT 50395,
garantizando un Unico punto de acceso para el conjunto de la planta fotovoltaica.
Como parte de esta infraestructura, se ejecutard un tramo de 25 metros de linea de
media tensién enterrada, que conectara el CT 50395 con el Centro de Maniobra y
Medida (CMM), situado dentro de la parcela privada de la balsa de riego (Poligono
12, Parcela 133). El CMM, ubicado en el interior de la finca y préximo al camino de
Son Carreré (via de acceso a la IDAM Ciutadella), albergara el seccionamiento de la
linea, el interruptor-frontera y el equipo de protecciones y contaje. Desde este
punto, la linea de media tensién continuara de forma privada y soterrada, utilizando
conductores de aluminio RHZ1 12/20kV de 240 mm?, conforme a la normativa RAT
y los estandares de Endesa Distribucién. El trazado y las caracteristicas especificas
de la linea pueden consultarse en la documentacién gréfica del proyecto.

2.1.3. IMPACTOS POTENCIALES DE LA ALTERNATIVA

Los impactos ambientales de tipo negativo asociados a una instalacién fotovoltaica
son mas bien pocos, si se eligen adecuadamente las zonas. A modo de resumen se
consideran habitualmente los siguientes, todo y que no tienen por qué acontecer en
la ejecucidn del proyecto. En apartados siguientes se analizaran especificamente los
impactos generados.

e Destruccién de la vegetacion por las obras de preparacion del terreno,
asociado a la zona ocupada por las infraestructuras energéticas auxiliares,
entre la que se incluye la linea de evacuacion y el médulo de baterias.

e Desaparicién de especies o comunidades animales en la zona por la
degradacion o destruccién del habitat.
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e Disminucion y/o pérdida del valor naturalistico y/o paisajistico de la zona.

2.1.4. IMPACTOS DERIVADOS DE LA ALTURA DE PLACAS

El disefio de la estructura fotovoltaica flotante prioriza una baja altura e inclinacién
para optimizar el rendimiento aerodindmico, minimizar el impacto visual, paisajistico
y ambiental, y garantizar la estabilidad de la instalacion sobre la ldmina de agua.
Ademas, una menor inclinacion de los médulos permite maximizar la produccién
energética en los meses de mayor radiacion solar, coincidiendo con el periodo de
mayor demanda de riego.

En la alternativa seleccionada, correspondiente a la instalacion flotante, se ha
establecido una altura méxima de 1 metro para las placas fotovoltaicas. Mantener
una altura reducida resulta fundamental para garantizar la estabilidad estructural
frente a las condiciones ambientales, como el viento o las variaciones en el nivel del
agua. Asimismo, esta configuracion facilita la integracién de la instalacion en el
entorno, minimizando su visibilidad desde el exterior y reduciendo su impacto
paisajistico.

La eleccidon de esta altura responde a la necesidad de compatibilizar la produccién
de energia renovable con la preservacién del entorno, evitando alteraciones visuales
significativas en el paisaje. Ademas, aunque la medida SOL-D03 del Plan Director
Sectorial Energético de las llles Balears establece un limite maximo de 4 metros para
instalaciones fotovoltaicas, la solucién flotante adoptada se mantiene muy por
debajo de este umbral, garantizando una menor interferencia en el entorno natural
y favoreciendo su integracion visual.

2.2. DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

La alternativa seleccionada ha servido para definir el documento “«PROYECTO
INSTALACION FOTOVOLTAICA FLOTANTE DE 1.674,4 kWp Y 499,8 kW CONECTADO
A RED —— FV FLOTANT BASSA CIUTADELLA »" Dicho documento recoge las
caracteristicas técnicas del proyecto. El siguiente apartado recoge una descripcion
suficientemente detallada del proyecto para poder entender la evaluacion ambiental
realizada.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se pretende realizar una instalacién fotovoltaica flotante sobre la ldmina de agua de una balsa
de riego “FV FLOTANT BASSA CIUTADELLA" conectada a la red eléctrica de media tensién de
la compafiia eléctrica Endesa Distribucién, en el Término Municipal de Ciutadella de Menorca,
en la isla de Menorca.

La instalacidon planteada dispondra de 2.912 paneles fotovoltaicos de 575 Wp cada uno,
totalizando 1.674,40 kW y 499,8 kW de salida de inversores. La produccién anual estimada del
parque es de 2.131 MWh, equivalentes al 1,11 % del consumo total del término municipal de
Ciutadella de Menorca durante 2019 (150.694 MWh, segun datos del IBESTAT).

Ademas, se dispondra de un sistema de almacenamiento de baterias (BESS) de 1.000 kW y4.000
kWh. La instalaciéon se plantea construir en dos fases:

e FASE 1. Instalacién fotovoltaica sin almacenamiento de energia. La primera fase incluird
Unicamente la instalacién fotovoltaica (estructuras flotantes, paneles solares, inversores
AC, transformador, CMM, etc. Esta primera fase NO se encuentra sujeta a EIA, ya que
la instalacion tiene una ocupaciéon de menos de 2 ha, en suelo rustico, y esta situada en
una zona de aptitud fotovoltaica ALTA.

e FASE 2. En una segunda fase se afiadiran un sistema de almacenamiento de baterias de
litio junto con su inversor DC-DC para poder almacenar la energia producida excedente
en aquellos momentos en los que la potencia generada sea superior ala de acceso (peak
shaving). La conexion sera en BT, aguas abajo de los inversores AC, por lo que no se
modificara el punto de conexién ni la parte AC de la instalacion. Esta fase Si necesita de
EIA simplificada ya que se hibridara la instalacion con baterias de litio para
almacenamiento de energia.

La balsa se adecuard y preparard para poder albergar las instalaciones fotovoltaicas y de
almacenamiento conectadas a red. En ningiin momento se impedira el funcionamiento habitual
de la balsa.

El presente proyecto se adapta perfectamente para ser aprobado por declaraciéon de Utilidad
Publica sin necesidad de declaracion de Interés General.

Las caracteristicas principales de la instalacion son:
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Marca Modelo Ud. Potencia Unitaria Potencia Total
w kw

Convertidores INGECON SUN 1400TL B540 499,8 (limitada)

UBICACION CAMPO SOLAR Sobre balsa en estructura flotante
Superficie parcela 82.911 m?

Clasificacion segun PDSE Tipo C MEDIAY BAJA
Categoria Actividad ES Grandes instalaciones técnicas

Emisiones de CO;  ahorradas
1.348 t
anualmente

La ocupacion de la central fotovoltaica serd 9.989 m?, equivalentes a un 12% de la superficie de
la parcelay un 30,1 % de la balsa.

3.1. MEMORIA TECNICA DEL PARQUE SOLAR

3.1.1. GENERAL

La planta fotovoltaica estd formada por 1.674,4 kW pico de placas solares
(GENERADORES) y 499,8 kW de produccién AC en el punto de conexidn
(CONVERTIDORES).

El sistema se basa en la transformacion de la corriente continua generada por los
paneles solares, en corriente alterna eléctrica (400 V). Esta transformacién se realiza
a través del inversor, elemento que tiene ademas otras funciones:

e Realizar el acople automatico con la red

e Incorporar parte de las protecciones requeridas por la legislacion
vigente

La energia desde los inversores es enviada a los transformadores BT/MT cuya
funcién es elevar la tensién de la electricidad hasta los 15.000 V para su transporte
hasta el punto de conexién con la red de distribucién, propiedad de Endesa
Distribucién, donde es integramente vertida a la red.
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e Lasinstalaciones en media tensidn propuestas estaran formadas por los
siguientes elementos, descritos més adelante con mas detalle:

- Centro de maniobra y medida fotovoltaico (CMM FV).

- Linea general de interconexién desde el CMM FV en el Punto de
conexion.

3.1.2. TABLA RESUMEN DE LA INSTALACION

Marca Modelo Unidades Potencia Unitaria Potencia
Total
Paneles LONGI  LR5-72-HTH- 2.912 575 1.674,4
Solares 575M
Convertidores INGECON SUN1400TL 1 499,8 (limitada) 499,8
B540
CAPACIDAD DE 499,8 kW
ACCESO
PRODUCCION ANUAL ESTIMADA 2.131 MWh/afio

3.1.3. UBICACION FiSICA DE LOS EQUIPOS

En la documentacion gréfica se muestra en detalle la ubicacién de los equipos sobre
el terreno.

e Campo de paneles solares fotovoltaicos: Colocacién sobre estructuras
de HPDE flotantes sobre la lamina de agua de la balsa de riego.

e Inversores: situados junto al CMM vy transformador, apoyados sobre
pared y bajo porche.

e Centro de transformacién y CMM FV: En la zona noroeste de la parcela,
junto a camino de acceso y CT punto de conexién.

3.1.4. GENERADOR FOTOVOLTAICO

3.1.4.1. ESTRUCTURAS DE SUPORTACION

Se propone la construccién de la instalacion mediante un sistema modular de
flotadores. Se trata de un sistema escalable y de disefo flexible de flotadores de
material HDPE vy fijaciones de aluminio que unidos entre si formaran una “isla
flotante”. El disefo de esta estructura proporciona baja altura e inclinacién con
objeto de mejorar el rendimiento aerodindmico y minimizar el impacto visual,
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paisajistico y ambiental. Asimismo, una baja inclinacién del médulo permite
maximizar la produccién energética en verano, cuando la demanda de riego
suele ser més alta.

La isla dispondra de flotadores donde se fijaréan los paneles fotovoltaicos y otros
flotadores secundarios que permitirdn el paso de bandejas, cableado y de

operarios para facilitar la operacién y el mantenimiento. Para facilitar el acceso,
mantenimiento y operacion de la instalacion se dispondra de pasarelas de paso
para personas desde tierra hasta la isla y regularmente entre filas de paneles
solares.

El sistema serd adaptable a los diferentes y cambiantes niveles de agua al poder
apoyarse los flotadores sobre las laderas de la balsa cuando baja el nivel del
agua. Ademads, no interferird en el actual uso de la balsa ni para otros usos
puntuales como la carga de agua por parte de helicépteros durante emergencias
como incendios. Al ser una estructura modular, se permite hacer una forma
poligonal variable que permita adaptarse a la forma de cada balsa y evitar
interferencias con cualquier equipo instalado.

Ademas, se genera una nula transferencia de medios al agua y el terreno. Los
materiales estan diseflados y estudiados para evitar la transferencia de material
al terreno por oxidacion u otros procesos quimicos o degradacién. El material es
seguro para estar en contacto con agua para el consumo humano (Normativa BS
6920:2000). Una vez terminada la vida util del sistema (prevista para mas de 25
anos) el sistema asegura facilidad de desmontaje y desmantelamiento.
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La estructura estard debidamente sostenida y anclada a tierra mediante cabos,
cadenasy lastres de hormigdn, estando sobradamente calculada para resistir las
preceptivas cargas de viento y nieve, segun se indica en el documento basico de
Seguridad Estructural: Bases de Célculo y Acciones en la Edificacién del Codigo
Técnico de la Edificacién (CTE - SE), aprobado por el Real Decreto 314/2006 del
17 de marzo del 2006.

Ademas, se generaré una nula transferencia de medios al terreno y la instalacion
facilitaré el desmontaje, desmantelamiento y reciclaje.

3.1.4.2. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS PANELES

Modulos de silicio monocristalino, conectados en serie. El circuito solar estd
intercalado entre el frente de vidrio y una ldmina dorsal de EVA, todo ello
enmarcado en aluminio anodizado y sellado con cinta de unién de alta
resistencia.

La caja de conexiones intemperie con terminales positivo y negativo, es de
policarbonato cargado de vidrio e incluyen diodos de by-pass.

MODELO LONGI
Productor: LONGI
Potencia nominal [Wp]: 575
Voltaje MPP [V]: 43,91
Corriente MPP [A]: 131
Voltaje en vacio [V]: 52,06
Corriente de cortocircuito [A]: 14,14
Ndmero de células en el médulo: 144,0
Voltaje admisible del sistema del médulo [V]: 1500,0
Eficiencia [%]: 22,3
Superficie del médulo [m2]: 2,6
Material de las células solares mono
Coeficiente de temperatura del voltaje en vacio [ % / °C]: -0,23
Coef. de temp. De LA corriente de cortocircuito [ % / °C]: 0,06
Dimensiones (mm) 2278x1134x35
Peso (kg) 28,9
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3.1.5. INVERSORES DE CONEXION A RED

3.1.5.1. GENERAL

La instalacién fotovoltaica se realizard mediante 1 convertidor trifdsico de hasta
1.403 kVA de potencia, aunque ésta sera limitada hasta los 499,8 kW. Se trata
de un inversor que por su grado de proteccion y aislamiento se puede situar a
la intemperie.

3.1.5.2. CONFIGURACION CONVERTIDORES

o
Potencia Potencia . Potencia Potencia n2 n n2 Potencia
. .. Unidades . . paneles .
nominal limitada activa aparente Strings string paneles pico

Convertidor kw kw kw kw MWp

INGECON 1.403 499,8 1 499,8 499,8 182 16 2,912 1674,4
SUN 1400TL

Total 1 499,8 499,8 182 16 2.912 1.674,4
Convertidores

3.1.5.3. CARACTERISTICAS TECNICAS CONVERTIDORES
Se instalard los inversor con las caracteristicas que a continuacion se describen.
Todas las conexiones de los convertidores, tanto a los ramales fotovoltaicos

como a la salida de corriente alterna, son accesibles desde el exterior mediante
conectores multicontacto protegidos

Caracteristicas: INGECON 1400TL B540
Potencia maxima CC 1.824 kW
Margen seguidor max. pot (MPPT) 769 -1.300V
Tension maxima DC 1.500V
NUmero entradas 6-15
Tension de salida 540V
Potencia nominal salida 1.502 kVA
Potencia méaxima salida (limitada) 499,8 kVA
Rango de frecuencias 50-60 Hz
Cos phi (nominal/ajustable) >0.99/0.1-0.1
Distorsidn Harmdnica total <3%
Datos generales
Autoconsumo stand-by 98,9 W
Eficiencia max 99%
Dimensiones 2.820x2.270x850 mm
Peso 1.710 kg
Protecciones sobretension Si
Interruptor AC Si
ProtecciOn cortocircuito Si
Proteccion sobredescargas AC Si

41/216



FV FLOTANTE BALSA CIUTADELLA 1852/2025
INSTITUT BALEAR DE L'ENERGIA Versién 1.0

3.1.5.4. FUNCIONAMIENTO

La conexion/desconexién automatica se realiza automaticamente.
El interruptor AC sera un seccionador magneto-térmico AC con mando a puerta
y disparo remoto o motorizado.

3.1.6. INSTALACIONES ELECTRICAS BT

3.1.6.1. LINEAS ELECTRICAS

CONEXION PANELES FV -INVERSORES

Las lineas eléctricas para la interconexion de los paneles discurren bajo la
superficie de los paneles, por la parte trasera de las estructuras, minimizando asi
el impacto visual que puedan ocasionar.

Para la conexion de strings entre diferentes filas de paneles se protegera el
cableado con tubo resistente a intemperie de seccién adecuada al nimero de
lineas DC. Los conectores no quedaran expuestos al sol sino debajo de los
paneles o estructura FV.

El cableado serd solar, 0.6/1 kV en CC, -40 a +120°C en instalacién fija,
proteccion a rayos UV, ozono, corrosién atmosférica con 20 afios de garantia,
con terminales multicontact del panel en inicio y fin de serie. No propagacion de
la llama segdn UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1. Libre de halégenos segun
UNEEN 60754 e IEC 60754. Baja emisién de humos segin UNE-EN 61034 e IEC
61034. Transmitancia luminosa > 60%. Resistencia a los rayos Ultravioleta. Vida
atil 30 anos: Segun UNE-EN 60216-2.

Los grupos de paneles (Strings) se concentran en el inversor, con 18w strings en
total. Las entradas estan protegidas por fusibles de corriente continua en polo +
y - y un seccionador en carga DC para proteger la entrada del convertidor, por
lo que no serd necesaria la presencia de cuadros de proteccién de DC.
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Las lineas eléctricas hasta los convertidores estardn enterradas dentro de tubo,
se ejecutaran integramente en conductores de aislamiento 1.500 V y con la
proteccién mecénica adecuada a la ubicacién de cada linea, con la seccién
necesaria en cada caso para admitir las intensidades previstas (nominales o
excepcionales) y no superar las caidas de tensién maximas.

Los cables de la instalacién serdn de cobre, con una seccion suficiente para
asegurar pérdidas por efecto joule inferiores a 1,5% de la tensién nominal tal y

como pide reglamento electrotécnico para baja tensién.

CONEXION INVERSORES-CUADRO DE GRUPO- CUADRO BT DE CT

Las lineas eléctricas para la interconexién eléctrica en BT, corriente alterna,
discurren enterradas o por bandeja en su totalidad.

Las lineas eléctricas se ejecutaran integramente en conductores de aislamiento
0,6/1 kVy con la proteccién mecéanica adecuada a la ubicacién de cada linea, con
la seccién necesaria en cada caso para admitir las intensidades previstas
(nominales o excepcionales) y no superar las caidas de tensién méaximas.

Los cables de la instalacidn serdn de cobre o aluminio, con una seccién suficiente
para asegurar pérdidas por efecto joule inferiores a 1,5% de la tensién nominal
tal y como pide el pliego de condiciones técnicas del IDAE y el reglamento
electrotécnico para baja tension.

En caso de desconexion de la red de distribucion eléctrica, la instalacion
generadora no debe mantener tensién en la red de distribucion.

3.1.6.2. PROTECCIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

La central contard con todas las protecciones de lineas e interconexién
preceptivas segun el reglamento de baja tensién y de acuerdo también con las
normas de la compania distribuidora E- Distribucién.

En cumplimento del REBT, cada circuito dispondré de las protecciones eléctricas
de sobre corrientes; protecciones contra contactos directos, puesta a tierra de la
instalacion; protecciéon contra contactos indirectos, asimismo se instalard un
sistema de proteccién contra sobre tensiones, tanto en la parte de corriente
continua, como en la parte de alterna.
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3.1.6.3. PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

CORRIENTE CONTINUA

El sistema de conexionado de los paneles con enchufes rapidos tipo
multicontacto es intrinsecamente seguro, evitando posibles contactos directos
del operario durante su instalacion.

CORRIENTE ALTERNA

La proteccion contra contactos directos con partes activas de la instalacion
queda garantizada de mediante la utilizacién en todas las lineas de conductores
aislados 1.500 kV, el alejamiento de las partes activas y el entubado de los cables.

En todos los puntos de la instalacién, los conductores disponen de la proteccién
mecénica adecuada a las acciones que potencialmente puede sufrir,
especialmente en el caso de golpes o impactos fortuitos. Todos los dngulos y
cambios bruscos de direccidon se protegeran para evitar el deterioro del aislante
en el trazado de las lineas o en su propio funcionamiento normal. Los materiales
situados en intemperie se protegerdn contra los agentes ambientales, en
particular contra el efecto de la radiacion solar y la humedad. Todos los equipos
expuestos a la intemperie tendrén un grado minimo de proteccién IP54.

3.1.6.4. PROTECCIONES CONTRA SOBRECORRIENTES

CORRIENTE CONTINUA

El circuito de corriente continua del generador fotovoltaico trabaja normalmente
a una intensidad cercana al corto circuito, ya que las placas fotovoltaicas son
equipos que funcionan como fuentes de corriente. El dimensionado de los
cables, pensado para tener pérdidas inferiores al 1,5 %, aguantan de sobra un
cortocircuito ya que como mucho éste tiene una intensidad un 10% mas elevada
que la nominal.

Como medida suplementaria para evitar corto circuitos, el cableado de continua
se hara intrinsecamente seguro, manteniendo los cables de diferente polaridad
separados mediante doble aislamiento de los conductores o separacion fisica
cuando sea posible.

CORRIENTE ALTERNA

Los cuadros de baja tensiéon de los centros de transformacion contendran
fusibles y un seccionador en carga general para proteger la linea hasta cada
inversor.
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3.1.6.5. PROTECCIONES CONTRA SOBRETENSIONES

CORRIENTE CONTINUA

En el lado de corriente continua la proteccién de sobretension se realiza a
través de descargadores de tensiones a tierra que incorporan los convertidores
o las cajas DC, lo que garantiza la proteccion contra sobretensiones en la banda
de corriente continua.

Para evitar sobretensiones inducidas por reldmpagos, se evitara en todo
momento hacer bucles grandes con los circuitos de cada rama, haciendo que
los cables de ida y vuelta vayan paralelos y lo mas cerca posible uno del otro.

CORRIENTE ALTERNA

En la parte de corriente alterna, los equipos de proteccién de tensién y
frecuencia se encuentran integrados en el inversor, que se encarga de las
maniobras de conexidn-desconexién automatica con red.

Las funciones de proteccién de los inversores se realizan a través de un
programa de “software”, por los que se adjuntara certificado del fabricante, en
el que se menciona explicitamente el valor de tara de las protecciones y que
dicho programa no es accesible por el usuario.

Los parametros de taraje para el disparo de las protecciones seran, segun la
legislacion vigente, de:

- 3relés de minima tension y 3 relés de maxima tension. Tension superior
al 110% de Un. Tensién inferior al 85% de Un.

- 3relés de méximay minima frecuencia. Frecuencia superior a 51 HZ.
Frecuencia inferior a 47,5 Hz.

En lado de corriente alterna se colocan ademas descargadores de sobretensién
de tipo gas, debidamente conectados a tierra.

3.1.6.6. PUESTA A TIERRA DE LA INSTALACION

Tanto la estructura de los paneles como la toma de tierra de la carcasa de los
inversores se uniran a la tierra del campo solar.

Se realizard un anillo equipotencial de puesta a tierra mediante conductor
desnudo de cobre de 35 mm, directamente enterrado que unira todas las filas
del parque solar. En su caso, se dispondra el nimero de electrodos necesario
para conseguir una resistencia de tierra tal que cualquier masa no pueda dar
lugar a tensiones de contacto superiores a 24 V.
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3.1.6.7. CONSUMOS AUXILIARES DEL PARQUE SOLAR

Para los consumos necesarios para las labores de mantenimiento del parque
solar se prevé una peticién de suministro en baja tensién de aproximadamente
15 kW. Los consumos principales del parque serén:

- Sistema de vigilancia y control.

- Sistema de iluminacién.

3.1.7. ADECUACION FiSICA DEL TERRENO Y OBRA CIVIL

Tal y como se ha indicado anteriormente, los paneles se ubicaradn sobre estructuras
flotantes encima de la ldmina de agua de la balsa de riego.

Durante la instalacion y operacion de la instalacion fotovoltaica, la balsa podra seguir
su operacion habitual.

Se llevard a cabo la restauracion ambiental de las zonas que puedan haber quedado
afectadas a lo largo de la fase de obras.

En cuanto al vallado perimetral se aprovecharé el vallado perimetral preexistente de
la parcela.

Zanjas y canalizaciones: Se realizaran todas las zanjas y arquetas necesarias para la
canalizacién del cableado de potenciay de control de la instalacion de energia solar
y servicios auxiliares.

Los edificios auxiliares necesarios (centro de conexién y transformadores) habran de
sequir criterios de integracidn paisajistica u ocultacién. Los edificios, prefabricados
o de obra, asi como todas las instalaciones que se construyan para dar servicio al
parque de generacion habrén de ser desmantelados, a cargo de los promotores,
cuando cese la actividad de generacién de energia, debiéndose restituir el terreno
a la situacién anterior a la creacién del parque.

- Se usaré un edificio prefabricado Ormazébal por paneles de hormigén
tipo PFU-7, con una defensa de trafos y ventilaciones para trafo de hasta
2500 kVA c/u; Incluye depdsito de recogida de aceite, puerta de trafo y
una puerta de peaton.

- Alfinal de la vida til del parque solar, el promotor/explotador de la

instalacion serd el responsable de realizar todas las acciones necesarias
para devolver la zona a su estado original.
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3.2. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EVACUACION EN MEDIA TENSION

3.2.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION. PUNTO DE CONEXION.

La parcela se encuentra a unos 4.030 m en linea recta de la S/E Ciutadella, ubicada
en Ciutadella.
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3.2.2. PUNTO DE CONEXION
Nueva celda de linea en CT 50395 existente (Linea MT GALLO).
Coordenadas aproximadas: ETRS89 (HUSO 31): X: 572.566 Y:4.424.595.

Para ello, el punto de conexién a 15.000 V, serd uUnico para el total de las
instalaciones del parque, en la red de Media Tension de Endesa Distribucién,
mediante nueva celda de linea en CT 50395 existente (Linea MT GALLO), ubicado
en las coordenadas aproximadas ETRS89 X: 572.566; Y: 4.424.595. para ello se
realizara:

- Conexién mediante nueva celda de linea en CT 50395 existente (Linea
MT GALLO), ubicado en las coordenadas aproximadas ETRS89 X:
572.566;Y: 4.424.595.

- Tramo de 25 metros de Linea de Media Tension enterrada desde CT
50395 previamente descrito hasta el Centro de Maniobra y Medida
(CMM). La linea discurre dentro de la parcela privada de la balsa MT,
Poligono 12 Parcela 133.
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El CMM estd situado en el interior de la finca, Poligono 12 Parcela 133,
junto al CT 50395 y junto al camino de Son Carrerd, de acceso a la IDAM
Ciutadella. En €l se ubica el seccionamiento de linea, interruptor-frontera,

equipo de protecciones contaje, etc. (Situado integramente en el Poligono
1 Parcela 387).

" L L
t

T ol S F‘ E
PUNTO DE CONEXION:

il Caseta inversores AC/DC Fase 1y DC/DC Fase 2|
lr Nueva celda de linea en CT 50395 [
existente (Linea MT GALLO). Médulo baterlas Fase 2 ‘ s
Coordenadas aproximadas |
ETRS89 (HUSO 31): T i

X: 572.566
Y:4.424. 595 [
A @
Nuevo CMM + Transformador BT/MT —

Zan)a BTDC l

A partir del CMM la linea seréa privada de media tension enterrada.

La linea de MT se realizard enterrada, mediante conductor de aluminio RHZ1
12/20kV de 240 mm?; siguiendo los preceptos de RAT y de Endesa Distribucién.

3.2.3. AFECTACIONES Y TITULARIDAD DE LOS TERRENOS

La linea MT y elementos del parque se ubicaran integramente dentro de la parcela
privada Poligono 12 Parcela 133 de la balsa de riego, en la que el promotor tiene un
acuerdo de gobierno con el titular, la Conselleria de Agricultura.

3.2.4. INSTALACIONES DEL PARQUE SOLAR

3.2.4.1. CENTRO DE MANIOBRA Y MEDIDA EN MEDIA TENSION (CMM PV)

El CMM FV estara situado dentro del Poligono 12 Parcela 133, junto al camino
de acceso a la IDAM CIUTADELLA. Se ubicard junto al punto de conexién, el CT
50495, donde se instalarda una nueva celda de linea. Incorpora el equipo de
protecciones segun la OM 5/9/1985 con las caracteristicas, descritas en el
documento “criterios de proteccion para la conexidn de productores en régimen
especial en lineas MT en Baleares” de Endesa Distribucién eléctrica SLU, revision
Abril 2012. Ademas, el mismo edjificio también incluird el transformador BT/MT
de la instalacion fotovoltaica.

El CMM estara formado por:

Edificio prefabricado de hormigén tipo PFU-7-1T 2PP, incluyendo 2
puertas peatonales, separacién fisica entre recintos, puerta de
transformador, rejillas de ventilacién natural para un transformador,
depdsito de recogida de aceite, red de tierras interior, alumbrados
interiores y defensas de transformador. Edificio de dimensiones exteriores:

48 /216



FV FLOTANTE BALSA CIUTADELLA 1852/2025
INSTITUT BALEAR DE L'ENERGIA Versién 1.0

8.080 mm. de longitud, 2.380 mm. de fondo, 3,230 mm. de altura total y
2.790 de altura vista.

- Celda modular de linea CGMCOSMOS-L norma GSMO001, de corte y
aislamiento integral en SF6, interruptor-seccionador de tres posiciones
(cat. E3 s/IEC 62271-103), conexion- seccionamiento-puesta a tierra.
Vn=24kV, In=630A / lcc=16kA. Clase IAC AFL . Con mando motor (Clase
M2, 5000 maniobras). Incluye indicador presencia tension IVDS.

- Celda modular de transformador de SSAA tipo COSMA norma GSM001,
equipada con transformador bifasico 15.000/230V, 500 VA y fusibles de
proteccién de 2 A. Incluso cajén de control con protecciones y resto de
elementos normalizados por Enel. Celda de Vn=24kV, In=630A/ lcc=16kA.
Clase IAC AFL. Con mando manual (Clase M1, 1000 maniobras). Incluye
indicador presencia tensién IVDS.

- Sistema de telemando normalizado por Enel-Endesa acorde a la norma
GSMO001 compuesto por relés de paso de falta tipo RGDAT (uno por cada
funcién de linea) y un armario de telemando sobre celda tipo UPI.

- Celdamodular de remonte de cables CGMCOSMOS-RC. Vn=24kV. Incluye
indicador presencia de tensién. Incluye puente interior MT apantallado de
unién entre celdas.

- Celda modular de proteccién general con interruptor automatico
CGMCOSMOS-V, aislamiento integral en SF6, Vn=24kV, In=400A / lcc=20
kA. equipada con: Interruptor automatico de corte en vacio (cat. E2-C2
s/IEC 62271-100). Mando motor 48 Vcc. Incluye compartimento de control
adosado en parte superior frontal de celda de proteccién general con
unidad avanzada de proteccion multifunciéon, medida y control tipo
ekorRPA-220 de Ormazabal, incluyendo entre otras, protecciones de
intensidad (3x50-51/50N-51N) y de tensién (3x27, 3x59, 59N y 81M/m).
Incluso sensores de tension embebidos en pasatapas laterales de la celda
y transformadores de intensidad toroidales para alimentacion del relé.
Incluso automatismo de reenganche segin normas Endesa NRZ104,
incluyendo servicios de programacion en fabrica.

- Celda modular de medida CGMCOSMOS-M. Vn=24kV In=400A /
lcc=16kA. Incluye interconexién de potencia con celdas contiguas. Incluye
en su interior 3 transformadores de tensién y 3 transformadores de
intensidad con doble secundario, segin normas Endesa.

- Puente MT con cables RHZ1 12/20 kV de 95 mm2 en Al, con bornas K152
SR/terminaciones AFN incluidas en ambos extremos.
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- Transformador trifasico de 630 kVA de potencia, 50 Hz, aislamiento 24 kV,
de relacién de transformacion 15,4 / 0,42 kV de aceite mineral, cuba de
aletas, llenado integral, pasatapas MT enchufables, termémetro. Perdidas
Ao-10% Ak, segin normas ECODISENO TIER 2. Incluye pantalla
electrostatica.

- Puente de cables B.T. para interconexion entre transformador y CBT.

- Cuadro Baja Tensién de Abonado 4P, envolvente metalica tipo UNESA, de
dimensiones aproximadas (alto, ancho, fondo) 1360 x 580 x 300 mm, con
Interruptor Automatico Magnetotérmico de 800 A, regulable.

- Suministro e integracion en compartimento de control de analizador de
redes Janitza UMG 604 E-PRO.

- Armario de resistencias para transformadores de tension e intensidad de
doble secundario 10VA-10VA. Este armario compensa los 20 VA de los
transformadores de tension (10 VA sec 1 + 10 VA sec 2) y para los de
intensidad, los 10 VA del secundario 1 dedicado a medida fiscal. Armario
de servicio interior 500x500x210mm.

- Armario cargador de baterias tipo ekorUCB, compuesto por un médulo
metalico de dimensiones 724 x 395 x 294 mm, para montaje mural o sobre-
celda, que aloja en su interior un cargador ekor.bat-200 a 48 Vcc, que
puede suministrar 200 W de forma permanente y 400 W durante 60
segundos. Baterias de 18 Ah

3.2.5. SISTEMA DE CONTROL Y MONITORIZACION

3.2.5.1. GENERAL

La instalacién contara con un sistema de monitorizacion para llevar el control de
la operacion y el seguimiento del funcionamiento de la planta, asi como también
para facilitar la difusién publica de los resultados operativos de la instalacién.

3.2.5.2. SISTEMA DE CONTROL Y MONITORIZACION

El sistema de monitorizacién y seguimiento previsto es mediante un sistema que
permite visualizar remotamente a través de Internet la produccién instanténea, el
rendimiento de todos los convertidores de la planta, variables meteoroldgicas,
asi como el registro de datos y paréametros de funcionamiento para avaluar con
precision el funcionamiento de la instalacion.

A través de cableado FTP, los inversores transmiten sus parametros de
funcionamiento a un DATALOGGER. Desde este elemento se transmite a través
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de Internet (GSM, GPRS, ADSL) la informacién a un servidor que publica los
resultados en Internet a través de la pagina web del portal.

El sistema permitird la adquisicion y evaluacion de datos de todos los
convertidores.

La pagina Web, permite la visualizacion remota a través de Internet, de la
configuracién y caracteristicas de la central, asi como la consulta en tiempo real
de los datos de produccién de la central y de cada convertidor, estado de
interruptores, ahorros de emisiones.

Esta pagina Web incluird informaciéon de difusion de las energias renovables, y
su contenido serd acordado con el promotor.

3.2.6. ELEMENTOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

3.2.6.1. NORMATIVA DE APLICACION

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES

Siguiendo el preceptivo Reglamento de Seguridad contra Incendios en
establecimientos industriales, aprobado mediante el RD 2267/2004 de 3 de
diciembre, se tienen en cuenta las siguientes consideraciones en el &mbito de
los posibles elementos de proteccidn contra incendios a los que se debe acoger
el presente proyecto.

Este reglamento se aplicard de forma complementaria a las medidas contra
incendios establecidas en las disposiciones vigentes que regulan las actividades
industriales, sectoriales o especificas en los aspectos no contemplados en ellas,
las cuales seran de completa aplicacién en su campo.

En este sentido, existe otro reglamento que regula la proteccion contra incendios
de instalaciones que aplica al presente proyecto, el cual es el Reglamento de Alta
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Tension aprobado mediante el RD 337/2014, de 9 de mayo, en concreto las
instrucciones 14y 15, que contemplan las instalaciones eléctricas de interior y
exterior respectivamente.

De cara a considerar el parque FV se considera que es de TIPO E (el
establecimiento industrial ocupa un espacio abierto que puede estar
parcialmente cubierto, hasta un 50 por ciento de su superficie, alguna de cuyas
fachadas en la parte cubierta carece totalmente de cerramiento lateral).

Por otro lado, de cara a las edificaciones que habra en el terreno, Centro de
Maniobra y Centros de Transformacion se considerard que son de tipo C (el
establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios, en su caso, que
estd a una distancia mayor de tres metros del edificio més préoximo de otros
establecimientos. Dicha distancia deberd estar libre de mercancias combustibles
o elementos intermedios susceptibles de propagar el incendio).

Se recogerd del presente reglamento las condiciones de aproximacién de
edificios, en el que se define que los viales de aproximacién hasta las fachadas
accesibles de los establecimientos industriales, asi como a los espacios de
maniobra, deben cumplir las siguientes condiciones:

- Anchura minima libre: 5 metros

- Altura minima o gélibo: 4,50 metros

- Capacidad portante del vial: 2000 kP/m2
En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza
de una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con
una anchura libre para circulacién de 7,20 m.
En todo caso, para la determinacién de las protecciones contra incendios a que
puedan dar lugar las instalaciones eléctricas de alta tensién, ademas de otras

disposiciones especificas en vigor, se tendré en cuenta:

- La posibilidad de propagacion del incendio a otras partes de la
instalacion.

- La posibilidad de propagacién del incendio al exterior de la instalacion,
por lo que respecta a dafios a terceros.

- La presencia o ausencia de personal de servicio permanente en la
instalacion.

- La naturaleza y resistencia al fuego de la estructura soporte del edificio y
de sus cubiertas.
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- La disponibilidad de medios publicos de lucha contra incendios.

RAT-14. INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR

Se consideran las siguientes instalaciones eléctricas de interior:
- Centro de Maniobra y Medida
- Centros de Transformacion BT/MT

Si se utilizan aparatos o transformadores que contengan mas de 50 litros de
dieléctrico liquido, se dispondrd de un foso de recogida del liquido con
revestimiento resistente y estanco, para el volumen total de liquido dieléctrico
del aparato o transformador. En dicho depdsito o cubeta se dispondrén
cortafuegos tales como: lechos de guijarros, sifones en el caso de instalaciones
con colector Unico, etc. Cuando se utilicen pozos centralizados, se
dimensionaran para recoger la totalidad del liquido dieléctrico del equipo con
mayor capacidad. Cuando se utilicen dieléctricos liquidos con punto de
combustién igual o superior a 300° C seré suficiente con un sistema de recogida
de posibles derrames, que impida su salida al exterior.

En el proyecto se considera que los transformadores estén refrigerados

mediante dieléctrico con éster natural biodegradable, por lo que seré suficiente
con el sistema de recogida de posibles derrames.

Ester natural vs otros dieléctricos

Aceites Hidrocarburos de alto Aceites de Esteres Esteres
minerales peso molecular silicona sintéticos naturales

Punto de combustion 160 °C 312°C 340°C 322°C 360°C
Biodegradabilidad baja baja nula alta muy alta

SISTEMAS DE EXTINCION

Taly como especificado en la Instruccidn 14 y en referencia al presente proyecto,
se colocard como minimo un extintor de eficacia minima 89B, en aquellas
instalaciones en las que no sea obligatoria la disposicion de un sistema fijo.

Este extintor deberd colocarse siempre que sea posible en el exterior de la
instalacion para facilitar su accesibilidad y, en cualquier caso, a una distancia no
superior a 15 metros de la misma. En caso de instalaciones ubicadas en edificios
destinados a otros usos la eficacia serd como minimo 21A-113B. Si existe un
personal itinerante de mantenimiento con la mision de vigilancia y control de
varias instalaciones que no dispongan de personal fijo, este personal itinerante
deberé llevar, como minimo, en sus vehiculos dos extintores de eficacia minima
89B, no siendo preciso en este caso la existencia de extintores en los recintos
que estén bajo su vigilancia y control.
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RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ENVOLVENTE

Las instalaciones eléctricas ubicadas en el interior de locales o recintos situados
en el interior de edificios destinados a otros usos constituirdn un sector de
incendios independiente.

3.2.6.2. ITCRAT-15. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR

Tal y como se especifica en la presente Instruccién, se deberén adoptar las
medidas de proteccidon pasiva y activa que eviten en la medida de lo posible la
aparicion y propagacién de incendios de las instalaciones eléctricas, teniendo en
cuenta:

- La propagacion del incendio a otras partes de la instalacién.

- Laposibilidad de propagacion del incendio al exterior de la instalacion por
lo que respecta a dafios a terceros.

- La gravedad de las consecuencias debidas a los posibles cortes de
servicio.

Las zonas de mayor riesgo para la aparicién de fuego en la instalacién se
particularizan principalmente en los transformadores aislados con liquidos
combustibles, los cuales ya se han comentado en el apartado anterior.

Los extintores estardn situados de forma racional, segin las dimensiones y
disposicién del recinto que alberga la instalacion y sus accesos.

En la eleccién de aparatos o equipos extintores moviles o fijos se tendrd en
cuenta si van a ser usados en instalaciones en tension o no, y en el caso de que
sélo puedan usarse en instalaciones sin tensidn se colocaran los letreros de aviso
pertinentes.

3.2.6.3. RESUMEN GENERAL DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y
EXTINCION APLICADAS

A modo resumen se contemplaran para el presente proyecto las siguientes
medidas contra incendios contempladas en los reglamentos antes expuestos.

Estas medidas, velaran por no transmitir un eventual incendio en el interior del
parque solar hacia los solares o espacios colindantes:

- - El acceso hasta el parque fotovoltaico se realiza por un vial con suficiente
capacidad para poder acceder mediante un camién de bomberos.
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- - Los elementos eléctricos son intrinsecamente seguros, los cuadros
eléctricos de intemperie seran de proteccién IP65 o superior y estaran
realizados con materiales autoextinguibles, no propagadores de Illama, al
igual que el cableado empleado.

- - Todos los conductores eléctricos se contemplaran bajo el cumplimiento
de la norma UNE-EN 60332-1, la cual indica que los conductores no
contengan ninglin compuesto propagador de llama, con la norma UNE-EN
60754, la cual indica que el conductor se encuentre libre de halégenos, la
norma UNE-EN61034, que indica que haya una baja emisiéon de humos y
la UNE- EN 60754-2, que indica una baja emisién de gases corrosivos.

- - En cada de centro de transformacién, se ubicara un depésito estanco de
recogida de liquido dieléctrico, asegurando que no haya ningin derrame
hacia el exterior.

- - Se dispondran sistemas manuales de extincion (extintores) de CO2 o
polvo en seco junto a los principales cuadros eléctricos, ademas de un
extintor de eficacia minima 89B, a una distancia méaxima de 15 metros, en
cada uno de los centros de transformacion, del Centro de Maniobra y
Medida y del centro de control.

3.3. ELECTRICIDAD VERTIDA A RED

Para realizar una estimacion de la generacidén eléctrica obtenida por la central
fotovoltaica, se ha realizado un célculo de los valores de radiacidon solar incidentes sobre
los paneles de la citada instalacion, con una inclinaciéon de 20° y con un Azimut de 0°.

3.3.1. PERDIDAS ESTIMADAS

En nuestra latitud, se obtiene que la inclinacion éptima de la superficie de captacion
para maximizar la radiacion anual es de aproximadamente 35°, y de 0° respecto al
sur. No obstante, dadas las caracteristicas impuestas por los elementos
constructivos, obtenemos.

Perdidas respecto por sombras y orientacidn respecto al
Optimo
Desviacion -25° 9,5%
AZIMUT
Inclinacién 5° 2,9%
Sombreados 3,0%
TOTAL PERDIDAS 14,71%
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Para establecer las pérdidas de produccién eléctrica anual, ademés de las
desviaciones de condiciones de inclinacidn, azimut y sombreados, se ha realizado
un célculo del rendimiento de los equipos que intervienen en la generacidn,
conversion y transmisién de electricidad, obteniendo los siguientes datos de
rendimiento global.

CONCEPTO Pérdidas (media | Rendimiento
anual)
Desviacidon condiciones estdndar por efecto 7,3%
temperatura,
diferencias entre placas y Orientacion diferente entre
placas
Conduccion y uniones eléctricas 4,5%
Conversién CC/CA 4%
RENDIMIENTO ACUMULADO 84,2 %

3.3.2. PRODUCCION Y AHORROS ESTIMADOS

El resultado de la explotacién de la central fotovoltaica se refleja en la siguiente
TABLA que representa la produccién media mensual de electricidad estimada.

Inclinacién | 20 Irradiacidn solar (*1) Generacion electricidad (kWh/mes)
)
PR
Dias KWh/m?dia | kWh/m?mes | Teérica (%) corr.azimut| Produccion
mes (%) (*3) | Estimada
(*2)
ENERO 31 2,44 76 126.787) 88,8%| 93,6% 102.275
FEBRERO | 28 2,89 81 135.428) 88,3%| 94,6% 109.687
MARZO 31 4,41 137 228.818|85,1%| 96,7% 182.540
ABRIL 30 5,48 164 275.102| 85,2%| 99,0% 224.920
MAYO 31 6,22 193 322.863|84,7%| 100,5% 266.556
JUNIO 30 6,27 188 314.740(82,6%| 101,2% 255.207
JuLio 31 5,95 184 308.646| 81,5%| 100,9% 246.154
AGOSTO 31 5,14 159 266.570| 81,8%| 99,6% 210.688
SEPTIEMBRE| 30 4,83 145 242.549|82,7%| 97,2% 189.079
OCTUBRE | 31 3,80 118 197.244{85,5%| 94,9% 155.236
NOVIEMBRE| 30 2,68 80 134.632| 87,8%| 93,8% 107.552
DICIEMBRE| 31 1,96 61 101.960| 88,8%| 93,2% 81.849
TOTAL 365 4,34 1.586 2.655.340 85,2%| 97,1% 2.131.742
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3.4. INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA ( FASE II)

Después de la construccion de la instalacion, en una fase 2, y siempre que desde un
contexto técnico-econdémico sea viable, se pretende instalar un sistema de
almacenamiento de energia para el parque. Este sistema de almacenamiento (BESS -
Battery Energy Storage System) permitird una mejor integracién de la producciéon
fotovoltaica del parque en el sistema eléctrico balear, ademés de garantizar una éptima
calidad de energia vertida a la red, minimizando las fluctuaciones de potencia tipicas de
las energias renovables.

La ubicacion del BESS del parque FV se plantea junto al CMM fotovoltaico y al
inversor/inversores, cerca del camino de acceso a la instalacidn. El BESS se conectard a
la red a través de la misma interconexion del parque ya que estard conectado aguas
abajo del CMM (ver plano esquema unifilar). Ademas, se conectaré aguas debajo de los
inversores, en la parte DC de la instalacién (conexion DC/DC). Este sistema permite
aprovechar la instalacion preexistente de conversion AC/DC y ademas reducir las
pérdidas de conversion. El sistema de almacenamiento estard formado por 8
submoddulos de almacenamiento de 125 kW de potencia y 500 kWh de capacidad. En
total, el parque FV dispondréd de un BESS de 1 MW de potencia y 4.000 kWh de
capacidad.

|

I 3 { OPERADOR DE RED
.

1

L-

INGECON® SUN Piant Controlier

L

£

LRRLEN AR
=

INGECON® SUN

\ 4

Rad Pobica

(Ji

+  Modbus TCP

Batarlas INGECON® SUN STORAGE DC-DC SERI
= g Cf e W Modbus TCP/RTU; DNP3;
= IEC 60870-5-101/104; OPC UA

E— Senales de los transformadores
de medida

57/216



FV FLOTANTE BALSA CIUTADELLA 1852/2025
Version 1.0

3.4.1. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS

La tecnologia empleada serad de baterias de litio. El sistema estara formado por un
grupo de celdas electroquimicas de lon-litio agrupadas en mdédulos y “racks” que
serdn instalados con todos los sistemas necesarios de conexidn eléctrica,
protecciones, sistemas de control y monitorizacién y de alojamiento de sistemas en
recintos especialmente disefados. El sistema es capaz de almacenar energia
eléctricay descargarla a voluntad cuando se conecta a una unidad de conversion de
potencia (PCU), la cual puede convertir la corriente de BT DC a MV AC y viceversa.

| MCCubesl I

r$-—-e—_————— - —— — — —— — r———————— :

|| 1 ]

i | g

U H |

N | | I | BMS :! —l—l =

i I |

vl I || | 1

i | I ||

T T T T T T T T T [ I

| . —1 ||

| | DCJunction 0

! : I Module N

| mccuber10 I ||

P .- +_ | !

v I I i

A I

|l |

Vo || | BMS | Ll —
| I |

| |

A al i

I | : I :|

R sl I O i

| I

' | | :

' I | |

| — — - — — — — Unk Controliar o EM5S

L o T ]

Los equipos principales que forman el BESS son:
- Baterias de almacenamiento.

- Sistemas de conversiéon DC/AC.

- Sistemas de transformacién BT/MT.

- Sistemas de proteccién y maniobra.

- Sistemas auxiliares.

- Sistemas de control.
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3.4.2. SUPERFICIE Y OCUPACION

La superficie prevista para el BESS serd de aproximadamente 150 m2. Aun asi, de
acuerdo con el PDSEIB, articulo 34, no se computard dicha superficie como
ocupacién territorial del parque:

“Se entiende por ocupacién territorial de una instalacion fotovoltaica la superficie de
terreno ocupada por esta y definida por la poligonal que circunscribe todos sus
equipos (paneles, inversores, centros de transformacion, subestacionesy centros de
maniobra y medida), con exclusion de los tendidos y de los posibles elementos de
almacenamiento y de distribucién de la energia eléctrica producida.”

3.4.3. CONTAINERS
Estos sistemas estaran albergados dentro de containers especialmente disefados
para su proposito. Estos estaran perfectamente dimensionados y los materiales
usados contaran con el méaximo respeto al medio ambiente y seran de alta
durabilidad y resistencia.
Cada uno de los containers albergara:

e "Racks” de baterias que albergan los médulos de celdas conectadas en serie.

e Sistemas de control.

e Sistemas auxiliares.

e Sistemas SCADA.

e Sistemas HVAC.

e Sistema de deteccidn y supresién de fuego.

e Sistemas anti-intrusion.

e lluminacién normal y de emergencia.

e Sistema de puesta a tierra.

e Todos los servicios necesarios para garantizar los requerimientos técnicos y
de mantenimiento.
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Ejemplo container BESS

Los containers cumpliran con todas las normativas de distancias de seguridad y
integracion paisajistica, adecuandose cuando sea necesario, al igual que el resto de
las edificaciones del parque.
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4. CARACTERIZACION DE LA ZONA. INVENTARIO AMBIENTAL

4.1. MEDIO ABIOTICO

4.1.1. CLIMATOLOGIA

El clima de la zona viene determinado, principalmente, por la ubicaciéon geogréfica
de Menorca. Dadas las caracteristicas donde se enmarca la planificacién territorial,
el clima de la zona es tipicamente mediterraneo. Este clima se caracteriza
principalmente por tener una época célida y seca coincidente con los meses de
verano y una época lluviosa donde es posible llegar a tener periodos de méaxima
precipitacién y humedad relativa en el medio.

El clima en Ciutadella es célido y templado. Los meses de invierno son mucho mas
lluviosos que los meses de verano, como es habitual en este tipo de clima. Esta
ubicacion esté clasificada como Csa por Képpen y Geiger (1936). La temperatura
media anual se encuentra en 19°C y la precipitacion media anual es de 456,4 mm.
Estos resultados han sido obtenidos a partir de la estacion meteoroldgica de
Ciutadella, situada a escasos 3,6 km de la zona de estudio.

4.1.2. CALIDAD ATMOSFERICA Y CONFORT SONORO

La calidad atmosférica viene determinada por el grado de contaminantes
atmosféricos que estan presentes en el aire, ya sea en menor o mayor medida,
generando esta Ultima situacion males o molestias a las personas, animales,
vegetacién o materiales.

Los contaminantes atmosféricos son muy diferentes des del punto de vista de la
composicidn quimica, la capacidad de reaccién, los focos emisores y su persistencia
en el medio antes de degradarse. Se pueden clasificar en:

v Los condicionantes primarios: Son aquellos abocados directamente
desde una fuente de emisidn. Por ejemplo: didéxido de azufre (SO2),
particulas en suspensién (PM), 6xidos de nitrégeno (NOx), mondxido
de carbono (CO), hidrocarburos, etc.

v Eldidxido de azufre (SO,): Se forma cuando se queman combustibles
que contienen azufre, como carbdn y fuel-oil, y en el refinamiento de
la gasolina o en la obtencién de metales de sus minerales, procesos
que tienen lugar en las centrales térmicas, refinerias, cementeras y
transporte (principalmente vehiculos de gasdleo) entre otros.
Mediante transformaciones diversas en las que intervienen algunas
particulas en suspensién y el vapor de agua, la SO, da lugar a la
aparicion de gotas de acido sulfurico que pueden favorecer al
fenémeno de la lluvia acida y que es nociva para las personas y el
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medio ambiente en general, ademas de contribuir a la degradacién
de los edificios.

v' ElI SO, tiene efectos importantes sobre la salud humana parecidas a
los de los éxidos de nitrégeno: ocasiona irritaciones oculares y de las
vias respiratorias. También reduce la capacidad pulmonar y puede
desencadenar alergias respiratorias y asma.

v Oxidos de nitrégeno (NO y NO,): Son cada uno de los gases
resultantes de la oxidaciéon del nitrégeno atmosférico en las
combustiones por efecto de la temperatura y de la presién. Los
oxidos de nitrdgeno méas importantes, en cuanto a la contaminacion
atmosférica, son el didxido de nitrégeno (NO;) y el mondxido de
nitrégeno (NO) que provienen de las emisiones derivadas del
transporte, centrales térmicas, incineradoras, cementeras, etc. Sus
efectos més destacados son la niebla fotoquimica y la lluvia &cida.

v Particulas (PM). El término particulas en suspension totales (PST) se
utiliza para describir un conjunto de particulas sélidas y gotas liquidas
presente en el aire. Algunas, como los humos negros y el hollin, son
suficientemente grandes y oscuras como para poder ser vistas. Otras
son tan pequenas que solo pueden detectarse con el microscopio
electronico. Estas particulas, que presentan una amplia gamma de
medidas - desde las més "finas" con menos de 2,5 micrémetros de
didmetro, hasta las mas grandes, tienen su origen en multiples
fuentes de emisién antrépicas (fundiciones, incineradoras,
cementeras y minerias, centrales térmicas, cremaciones agricolas,
transporte - principalmente vehiculos de gasolina, etc.) y también
naturales.

v" Mondxido de carbono (CO): El monéxido de carbono (CO) es un gas
que se forma en la combustién incompleta de los combustibles
fésiles. Es un componente de las emisiones de los vehiculos
(principalmente de gasolina), los cuales contribuyen a la mayor parte
de las emisiones de este contaminante. Las concentraciones mas
elevadas de CO generalmente se producen en zonas con mucha
congestién de trafico. Otras fuentes de CO incluyen los procesos
industriales, tal como el procesamiento de metales y la industria
quimica, la combustion de madera para calefaccion residencial y
fuentes naturales como los incendios forestales.

v Hidrocarburos (benceno, tolué, chileno). En cuanto a su composicién
suelen presentar una cadena con un nimero de carbonos inferior a
docey contienen otros elementos como oxigeno, flior, cloro, bromo,
azufre o nitrégeno. Su ndmero supera el millar, aunque los mas
abundantes en el aire son el metano, tolué, n-butano, y- pentano,
benceno, n-pentano, propano y etileno. Tienen un origen tanto
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natural (COV biogénicos) como antropogénico (debido a la
evaporacion de disolventes orgdnicos, a la crema de combustibles, al
transporte, etc.). Entre las fuentes emisoras antropogénicas de estos
compuestos se encuentran el transporte, fabricacién de pinturas,
depuradoras de aguas industriales. Reaccionan a la atmdsfera con
otros compuestos como los éxidos de nitrégeno, particulas metélicas,
etc., que actlan como catalizadores para dar lugar a ozono, radicales,
etc.

v Los condicionantes secundarios: se originan como consecuencia de
las transformaciones quimicas y fotoquimicas entre contaminantes
primarios y componentes habituales de la atmosfera. Por ejemplo: el
ozono (O3), SO, y compuestos organicos volatiles (COV).

v" El ozono (O3) es un gas formado por tres dtomos de oxigeno. No se
emite directamente al aire si no que, a nivel de tierra, se forma por
una reaccidon quimica entre Oxidos de nitrégeno (NOx),
hidrocarburos y otros compuestos organicos volatiles (COV) en
presencia de calor y radiacién solar. El ozono tiene la misma
estructura quimica tanto si se genera en las capas altas de la
atmodsfera como a nivel de tierra. El ozono de |a estratosfera, entre 20
y 50 kilémetros por sobre la superficie terrestre, forma una capa que
nos protege de la radiacion ultravioleta. A nivel de suelo, el ozono da
problemas respiratorios por su efecto oxidante.

En el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y
proteccion de la atmédsfera, se definen las actividades potencialmente
contaminantes de la atmosfera segun las diversas actividades. Esta normativa se
complementa con el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza
el catdlogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se
establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.

Las principales fuentes de contaminacion atmosférica que condicionan la zona de

estudio son de origen antropogénico, ya que son vertidos por las actividades
humanas.
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Por otra parte, la Red Balear de Vigilancia y Control de Calidad del Aire esta
integrada por un total de 21 estaciones de seguimiento donde se recogen los
niveles de contaminacién en la atmosfera de los pardmetros de control comentados
anteriormente (SO, NO,, CO, Os, Bz, PM;o, PM;5). Una de ellas se encuentra
localizada en el municipio de Ciutadella. Por este motivo, los resultados que se
muestran pertenecen a dicha estacién, (cédigo local de la estacién: 7015001).

Se adjunta, a continuacién, una tabla con los resultados de la consulta al visor
cartografico del indice Nacional de Calidad del Aire del Ministerio para la Transicién
Ecoldgica y Reto Demogréfico (ica.miteco.es) para el dia 06/03/2025. Tal y como
puede observarse la calidad del aire es buena.

Por lo tanto, cabe remarcar que segun el RD 102/2011 por el que se establecen los
valores y limites del IQAib (indice de Calidad del Aire de las Islas Baleares) y a través
de la metodologia comentada anteriormente se detallan los siguientes resultados:

Diéxido de nitrégeno

4 (ug/m?d) Buena
(NO») M
@)
(Ozono 74,8 (ug/m3) Razonablemente Buena
(O3)
Feriieules en suspernsen 26,6 (ug/m?3) Razonablemente Buena
(PM10)
Diéxido de azufre
2,1 (ug/m3) Buena

(SO2)
Tabla 1.- Valores del IQAib para la estacién de Ciutadella. Fuente. CAIB. Seccién Atmdsfera.

(*) Dato modelizado.

Por lo tanto, es previsible que, en la zona donde se plantea la instalacion de la
instalacidon fotovoltaica, los datos cuantitativos en referencia a las concentraciones,
asi como los valores del indice de calidad del aire sean similares a los valores
anteriores.

El documento ambiental determinara en qué medida la ejecucién del proyecto
puede afectar a dichos pardmetros y se propondréan las correspondientes medidas
correctoras en caso de necesidad de aplicacion. No obstante, se prevé una afeccion
minima atendiendo a que la instalacion propuesta no genera ninguiin tipo de emision
de gases, es méas produce una energia limpia.

En relacién con los limites legales de ruido, el equipo redactor de este informe ha
identificado normativa local especifica de proteccidn contra ruidos y vibraciones. A
efectos de evaluacién ambiental se toma como referente lo que establece la
modificacién de la ordenanza municipal de proteccion del medio ambiente contra
la contaminacién por ruidos y vibraciones aprobada definitivamente en el Pleno del
Ayuntamiento en la sesion ordinaria de 20 de junio de 2024 y publicada en el BOIB
nuim. 3, el 4 de enero de 2025.
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En dicha ordenanza se establecen, en el Anexo ll, los objetivos de calidad acustica
para los ruidos aplicables a areas urbanizadas existentes, a nuevos desarrollos
urbanisticos asi como a espacios interiores habitables de edificios destinados a
vivienda, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales.

Por otra parte, el anexo Ill recoge los valores limite de inmisién de ruidos en funcién
del tipo de éarea acustica a considerar (sanitario, docente, cultura, residencial,
terciario, industrial, etc.).

Consta al equipo redactor de este documento ambiental que el Ayuntamiento de
Ciutadella haya realizado una zonificacion acustica del municipio, sin embargo la
zona de estudio no se encuentra clasificada como tal.

No obstante, y atendiendo al articulo 5 del RD1367/2007, apartado 5, hasta tanto se
establezca la zonificacion acustica de un término municipal, las areas acusticas
vendran delimitadas por el uso caracteristico de la zona.

Asi pues, y atendiendo a las dreas acusticas consideradas en el RD, la zona objeto
de estudio se enmarcaria en “Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
residencial”.

La tabla B1 del RD nos marca que, para esta area acustica el valor maximo corregido
para el periodo diurno es de 55 dB corregidos por los componentes anteriormente

indicados (Lk,d).

Finalmente, es importante sefialar que el articulo 13 de la Orden ITC/2845/2007, de
25 de septiembre, por la que se regula el control metrolégico de Estado de los
instrumentos destinados a la medicidén de sonido audible y de los calibradores
acusticos establece que los titulares de sondmetros, dosimetros, y calibradores
acusticos en servicio estaran obligados a solicitar, antes de que cumpla un afo de la
anterior, la verificacién periddica de los mismos quedando prohibido su uso en el
caso de que no se supere esta fase de control metrolégico.

Para demostrar la conformidad con este requisito legal, en el momento en el que se
requiera la realizacién de la sonometria se deberdn incorporar los certificados
emitidos por Organismo de Control Autorizado en relacién con los equipos
utilizados.

Asimismo, durante el proceso de construccion se tendré en cuenta lo afirmado en el
articulo 22 del Real Decreto 1367/2007 “la maquinaria utilizada en actividades al aire
libre en general, y en las obras publicas y en la construccion en particular, debe
ajustarse a las prescripciones establecidas en la legislacion vigente referente a
emisiones sonoras de maquinaria de uso al aire libre, y en particular, cuando les sea
de aplicacidn, a lo establecido en el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por
el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
maquinas”.
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4.1.3. RELIEVE Y CARACTER TOPOGRAFICO

Leyenda (% )

o5
I 5,01-10
[110,01-15
115,01 - 20
B 20

Figura 4. Mapa en el que se aprecia la pendiente del 4rea de estudio. (Fuente: PODARCIS SL)

Esta ubicacién permite cumplir con la medida SOL-AO2 del Plan Director Sectorial
Energético de las llles Balears.

4.1.4. MARCO GEOLOGICO Y LITOLOGICO

El relieve de la zona fue originado en el Mioceno superior y estd compuesto
principalmente por calcarenitas y calcisilitas con cantos.

Figura 5. Mapa en el que se aprecian las caracteristicas geolégicas de la zona. (Fuente: PODARCIS
SL a través de IDEIB)
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4.1.5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA: CANTIDAD Y CALIDAD DEL AGUA
SUBTERRANEA

La zona se sitla sobre la Masa de Agua Subterrdanea 1901M3 (Ciutadella) segun el
Plan Hidrolégico de la Demarcacion de Baleares.

Se trata de una masa de agua subterrdanea de 157,25 km? y un afloramiento
permeable de 156,68 km?. Con relacién a la estructura interna, el acuifero se
encuentra dividido en una primera parte superficial donde se encuentran calizas y
calcarenitas del Tortoniense-Messiniense con un espesor de 70-150 metros y de tipo
libre. En la parte mas profunda del acuifero, encontramos una capa de dolomias del
Jurésico, con un espesor de 450 metros y de tipo libre.

En cuanto a las extracciones y usos del agua subterranea, cabe remarcar que de los
24,151 hm3/afio que se aportan, ya sea por infiltracion de la lluvia (21,209) o por
infiltracion de redes de abastecimiento (1,285), 7,607 hm3/a son extraidos por
bombeo, es decir un 31,50%; mientras que el 67,80 % sale a otras MAS.

Tanto cuantitativamente como en el dmbito quimico el estado del agua es malo.
Tiende a ser estable con una facie bicarbonatada célcica propia de las rocas de la
isla. Puntualmente, las fuentes de contaminacion difusas son derivadas de la
agricultura. De conformidad con el PHIB del afio 2011, la zona concreta a estudiar
presenta en su mayoria una vulnerabilidad moderada. Dicha vulnerabilidad viene
procedida por salinizacidon debido a una importante intrusion marina. El indice de
explotacion de esta MAS (Masa de Agua Subterranea) es de 1,80.

La vulnerabilidad es una propiedad intrinseca del medio que determina la
sensibilidad a ser afectados negativamente por un contaminante externo (Foster,
1987). Es una propiedad relativa, no medible y adimensional y su evaluacién se
realiza admitiendo que es un proceso dindmico (cambiante con la actividad
realizada) e iterativo (cambiante en funcién de las medidas protectoras). La
vulnerabilidad puede ser intrinseca (condicionada por las caracteristicas
hidrogeoldgicas del terreno) y especifica (cuando se consideran factores externos
como la climatologia o el propio contaminante).

El modelo Drastic es una metodologia para la caracterizacién hidrogeoldgica y
valoracion de la posible afeccién a las aguas subterréneas por obras lineales. Dicho
modelo consideray valora siete pardmetros: profundidad del nivel piezométrico (D),
recarga (R), litologia del acuifero (A), naturaleza del suelo (S), pendiente del terreno
(T), naturaleza de la zona no saturada () y permeabilidad del acuifero (C).

El método Drastic (Aller et al., 1987) clasifica y pondera parametros intrinsecos,
reflejo de las condiciones naturales del medio. El proceso de aplicacidén de este
método a una superficie empieza por la compartimentacién de ésta en celdas
homogéneas de dimensiones fijadas, por definicidn la superficie minima es de 0,4
km2 (Aller, L., en CCE-MOPTMA, 1994), por ello trasladar esta limitacién a una traza
lineal resulta complejo.
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Para aplicar este método debe asumirse que el posible contaminante tiene la misma
movilidad en el medio que el agua, que se introduce por la superficie del terreno y
se incorpora al agua subterranea mediante la recarga (lluvia y/o retorno de riego).
Se aplica a acuiferos libres y confinados, pero no a los semiconfinados, que deben
valorarse de manera que puedan adaptarse a uno de los tipos definidos.

A cada uno de los siete pardmetros se les asigna un valor en funcién de los diferentes
tipos y rangos, al valor de cada pardmetro se aplica un indice de ponderacién que
cuantifica la importancia relativa entre ellos, y que puede modificarse en funcién del
contaminante.

El indice de vulnerabilidad obtenido es el resultado de sumar los productos de los
diferentes pardmetros por su indice de ponderacién:

DrDw + RrRw + ArAw + SrSw + TrTw + Irlw + CrCw = indice de vulnerabilidad

Siendo “r" el valor obtenido para cada pardametro y “w” el indice de ponderacion.

Figura 6. Vulnerabilidad de los acuiferos segtin modelo Drastic Fuente: PODARCIS SL a través del IDEIB

Atendiendo a la vulnerabilidad del acuifero cabe sefalar que la zona donde se
ubica el proyecto tiene un indice de vulnerabilidad segun el modelo DRASTIC de 7
sobre 10 lo que le confiere la clasificacion de Vulnerabilidad moderada en el 100%
de la superficie de estudio.

A continuacion, se incorpora la ficha de evaluacion de la Masa de Agua Subterrénea.
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MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE BALEARES

CODIFICACION E IDENTIFICACION
Codigo: 1901M3 Denominacion: Ciutadella

U.H.: 19.01 MIGJORN Isla: 19 MENORCA

\ 1. DELIMITACION Y SUPERFICIES CARACTERISTICAS

MAS (km?): 157,25 Afloramientos permeables (km ):? 156,68
U.H. (km?): 391,00 Longitud de costa (km): 34,00
Términos municipales: Rios, torrentes y embalses

Cédigo Nombre Algendar

015 CIUTADELLA

023 FERRERIES

2. ESTRUCTURA INTERNA

Acuifero Litologia Edad Espesor (m) Tipo
Mioceno Caliza y calcarenita Tortoniense-Messiniense 70-150 Libre
Jurasico Dolomias Jurasico 450 Libre

Corte hidrogeolégico conceptual

N-S MAS 1901M3 (CIUTADELLA)
Pozo. Poza
T T T
v e SEEEAL R T 4 + mshg&
J 1 -1 -1-]
1 1 1 . |M :
AR N A B I t
J: Jurgsico M: Micceno

0 1000 m
[— ]

| 3. PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS |

Permeabilidad (m/d): 1-20 (Mioceno) 1-10 (Jurasic Transmisividad (m?/d): 40-1300 (Mio); 500 (Jurasi

Coeficiente de almacenamiento 0.1-0.01 (Mio) Caudal especifico (I/s/m):

| 4. BALANCE HIDRICO

ENTRADAS (hm?3/a) SALIDAS (hm?3/a)
Infiltracion lluvia: 21,209 Bombeos: 7,607
Infiltracion cauces: 0,000 Rios: 0,076
Infiltracion riegos: 0,222 Manantiales: 0,000
Inf. redes abastecimient 1,285 Humedales: 0,093
De otras MAS: 0,000 A otras MAS: 0,000
De agua de mar: 0,536 Al mar: 16,374
Inf. aguas residuales: 0,899 Recuperacion reservas: 0,000
Consumo reservas: 0,000 TOTAL 24,151
TOTAL 24,151
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MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE BALEARES

CODIFICACION E IDENTIFICACION

Codigo: 1901M3 Denominacién: Cjutadella

U.H.: 19.01

MIGJORN Isla: 19 MENORCA

5. EXTRACCIONES Y USOS DEL AGUA SUBTERRANEA (hmg/a)

TIPO DE USO MANANTIAL BOMBEO OTROS TOTAL
Abastecimiento urbano: 0,000 4,283 0,000 4,283
Regadio: 0,000 2,215 0,000 2,215
Industrial (sélo aisladas): 0,000 0,103 0,000 0,103
Doméstico (viviendas aisladas): 0,000 0,701 0,000 0,701
Ganaderia e Ind. agropecuarias: 0,000 0,305 0,000 0,305
Venta de agua: 0,000 0,000 0,000 0,000
Otros: 0,000 0,000 0,000 0,000

TOTAL: 0,000 7,607 0,000 7,607

6. IDENTIFICACION DE LOS POZOS DE ABASTECIMIENTO HUMANO

CcODIGO TOPONIMIA Tno. MUNICIPAL/NUCLEO BOMBEO (m 3 afio) OBSERVACIONES
ME0002 1 Hip_drom Ciutad Ciutadella

ME0047 13-1 Es Caragoli / Ciutadella 125.000
MEO0048 13-2 Es Caragoli / Ciutadella 125.000
MEO0049 13-3 Es Caragoli / Ciutadella 125.000
MEO0051 13-4 Es Caragoli / Ciutadella 125.000
MEO0052 13-5 Es Caragoli / Ciutadella 125.000
MEO0054 13-6 Es Caragoli / Ciutadella 125.000
MEO0055 13-7 Es Caragoli / Ciutadella

MEO0057 13-8 Es Caragoli / Ciutadella

ME0059 13-9 Es Caragoli / Ciutadella

MEO0043 16-1 Cala Morell 1 Ciutadella

MEO0044 16-2 Cala Morell 2 Ciutadella

MEO0045 16-3 Cala Morell 3 Ciutadella

MEOQ017 2 Calaen Blanes / Ciutadella

MEO0011 Aguafines 1 Ciutadella

ME0012 Aguafines 2 Ciutadella

ME0013 Aguafines 3 Ciutadella

ME0014 Aguafines 4 Ciutadella

MEO0015 Aguafines 5 Ciutadella

ME0016 Aguafines 6 Ciutadella

MEO0112 Aiguabona 1 Ciutadella

MEO0113 Aiguabona 2 Ciutadella

MEO114 Aiguabona 3 Ciutadella

MEO0115 Aiguabona 4 Ciutadella

MEO0116 Aiguabona 5 Ciutadella

MEO0121 Amo Son Xoriguer Ciutadella

MEO0062 Arenetes 1 Ciutadella

MEO0064 Arenetes 2 Ciutadella

ME0090 CALA BLANCA1 Ciutadella

MEO0089 CALA BLANCA2 Ciutadella

MEO0001 Figueres Ciutadella

MEO0019 Hotel Ciutadella

MEO0004 Mola Ciutadella

MEO0083 Na Mata 1 Ciutadella
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U.H.: 19.01 MIGJORN Isla: 19 MENORCA
MEO0084 Na Mata 2 Ciutadella

MEO0085 Na Mata 3 Ciutadella

MEO0086 Na Mata 4 Ciutadella

MEO0087 Na Mata 5 Ciutadella

MEO0088 Na Mata 6 Ciutadella

MEO0077 Parella Vell Ciutadella 72.000
MEOQ006 Revelleret Ciutadella

ME0025 Ses Truqueries Ciutadella

MEO0018 Sinia Ciutadella

MEOQ079 Son Blanc 1 Ciutadella

MEOQ080 Son Blanc 2 Ciutadella

MEOQ073 Son Carrio / Rafal Ciutadella

ME0096 SON DOMINGO Ciutadella

ME0092 Son Domingo 1 Ciutadella

ME0093 Son Domingo 2 Ciutadella 78.000
ME0094 Son Domingo 3 Ciutadella

MEOQ074 Son Ganxo 1 Ciutadella 14.400
MEOQ075 Son Ganxo 2 Ciutadella 100.000
MEOQ076 Son Ganxo 3 Ciutadella 100.000
MEO0072 Son Gramanet Ciutadella 56.481
MEO0128 SON MARC / SO Ciutadella

MEO0097 SON MARCH Ciutadella

MEO0101 Son Olivar Nou 1 Ciutadella

MEO0110 Son Olivar Nou 10 Ciutadella 78.000
MEO111 Son Olivar Nou 11 Ciutadella

MEO0102 Son Olivar Nou 2 Ciutadella 78.000
MEO0103 Son Olivar Nou 3 Ciutadella

MEO0104 Son Olivar Nou 4 Ciutadella

MEO0105 Son Olivar Nou 5 Ciutadella

MEO0106 Son Olivar Nou 6 Ciutadella

MEO0107 Son Olivar Nou 7 Ciutadella

MEO0108 Son Olivar Nou 8 Ciutadella

MEO0109 Son Olivar Nou 9 Ciutadella

MEO0065 SON TICA SES A Ciutadella

ME0118 Son Xoriguer 1 Ciutadella 100.000
MEO0119 Son Xoriguer 2 Ciutadella 100.000
ME0120 Son Xoriguer 3 Ciutadella

MEO0081 Tanca Sa Creu 1 Ciutadella 315.300
MEO0082 Tanca Sa Creu 2 Ciutadella 315.300
ME0008 Tanques 1 Ciutadella

ME0009 Tanques 2 Ciutadella

MEOQ005 Terres Novetes Ciutadella

MEOQ007 Torn Ciutadella

MEO0091 TORRENT Ciutadella

MEO0010 Vinya Ciutadella
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MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE BALEARES

CODIFICACION E IDENTIFICACION

Codigo: 1901M3 Denominacién: Cjutadella

U.H.: 19.01

MIGJORN Isla: 19 MENORCA

7. ESTADO CUANTITATIVO. PIEZOMETRIA

cODIGO NIVELES MEDIOS (m) OSCILACION (m) TENDENCIA ESP. ZONA NO SAT. (m) PERIODO

MEO0067 6 2 Ligeramente 80 1995-2012
ascendente

ME0130 4 2,5 Ligeramente 24 1991-2012
ascendente

ME0152 22 2 Ligeramente 81 2000-2012
ascendente

ME0058 45 5 Descendente 42 1985-2012

MEO0031 1,5 1 Estable 87 1990-2012

OBSERVACIONES Indice de explotacion = 1,88

ESTADO CUANTITATIVO Malo

8. ZONAS DE DRENAJE Y FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

Drena al mar y a humedales. Humedales: Son Saura del Sud (0,144 km2)(MEMT20)

9. CALIDAD Y ESTADO QUIMICO

Caédigo Conduct. (microS/cm) Cloruros (mg/l) Nitratos (mg/l) OTROS (mgl/l) Observaciones

ME0002 2530 744 51,3 05/04/2001
ME0002 748 54 30/04/2001
MEO0004 228 45 29/04/2001
MEO0004 764 52 30/04/2001
MEO0004 1120 56 19/04/200¢4
MEO0004 1310 48 06/10/200¢
MEO0006 214 48 30/04/2001
ME0006 580 50 06/10/200¢
MEO0007 1050 190 39,7 13/04/2011
MEO0007 2100 596 40,6 mg/l SO4 65, 17/10/2011
MEO0008 199 46 20/04/200¢4
MEO0008 200 43 06/10/200¢
MEO0009 189 44 20/04/200¢4
MEO0009 270 43 06/10/200¢
MEO0010 444 42 30/04/2001
MEO0010 745 47 20/04/200¢4
MEO0010 870 60 06/10/200¢
MEO0017 2240 638 724 05/04/2001
MEO0017 572 47 30/04/2001
MEO0017 710 80 20/04/200¢4
MEO0017 1830 472 78,5 mg/l SO4 75, 29/10/2007
MEO0017 510 76 06/10/200¢
MEO0017 1920 430 69,8 16/04/200¢
MEO0017 1720 414 89,3 mg/l SO4 72, 14/10/200¢
MEO0017 2230 665 51,4 mg/l SO4 73, 18/10/201C
MEO0019 944 64 30/04/2001
ME0026 1529 326 102,8 05/04/2001
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MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE BALEARES

CODIFICACION E IDENTIFICACION

Cédigo: 1901M3

Denominacion: Cjutadella

U.H.: 19.01 MIGJORN Isla: MENORCA

MEO0026 1415 289 97,1 16/04/200%
MEO0026 1490 287 80 14/04/2004
MEO0026 1490 299 83,4 19/10/2004
MEO0026 1480 280 95,8 15/04/200¢
MEO0026 1520 285 85,6 17/10/200¢
MEO0026 1420 287 89,3 17/04/200¢
MEO0026 1450 283 78,8 16/10/200¢
MEO0026 1410 284 80,5 25/04/2007
MEO0026 1420 288 82 mg/l SO4 69, 15/10/2007
MEO0026 1470 284 86 15/04/200¢
MEO0026 1420 291 89 mg/l SO4 76, 15/10/200¢
MEO0026 1490 278 109 15/04/200¢
MEO0026 1430 298 100 mg/l SO4 80, 14/10/200¢
MEO0026 1370 293 82,1 mg/l SO4 73 15/10/201C
MEO0026 1410 272 88 12/04/2011
MEO0026 1290 275 79 mg/l SO4 67, 14/10/2011
MEO0026 1450 281 83,7 16/04/2012
MEO0026 1370 294 77,9 mg/l SO4 72 17/10/2012
MEO0030 1650 328 47,1 mg/l SO4 54, 29/10/2007
MEO0030 1610 330 48,4 15/04/200¢
MEO0030 1560 348 52,8 mg/l SO4 60, 14/10/200¢
MEO0030 1540 342 51 mg/l SO4 57, 18/10/201C
MEO0030 1580 330 44 mg/l SO4 53, 04/10/2011
MEO0030 1440 304 63,6 mg/l SO4 54, 16/10/2012
MEO0034 215 76 30/04/2001
MEO0034 219 116 21/04/2004
MEO0034 162 41 07/10/200¢
MEOQ035 1440 310 78 15/04/200¢
MEOQ035 1420 331 91,9 mg/l SO4 55, 19/10/200¢
MEOQ035 1410 339 79,3 mg/l SO4 52, 15/10/201C
MEOQ035 1450 304 85,9 13/04/2011
MEOQ035 1350 307 78,9 mg/l SO4 67, 14/10/2011
MEOQ035 1430 341 79,1 mg/l SO4 52, 17/10/2012
MEOQ037 363 42 30/04/2001
MEOQ037 335 60 21/04/2004
MEOQ037 1380 315 55,5 25/04/2007
MEOQ037 330 60 07/10/200¢
MEOQ037 1420 321 55,1 15/04/200¢
MEOQ037 1430 326 63,7 mg/l SO4 53, 19/10/200¢
MEOQ037 1300 311 60,5 mg/l SO4 51, 15/10/201C
MEOQ037 1440 311 58,7 04/04/2011
MEOQ037 1420 330 52 mg/l SO4 49, 04/10/2011
MEOQ037 1380 329 63,5 mg/l SO4 53 17/10/201%
MEQ042 604 22 30/04/2001
MEQ042 2100 539 211 26/04/2007
MEQ042 360 128 07/10/200¢
MEQ042 1640 318 117 16/04/200¢
MEQ042 1860 396 155 mg/l SO4 146 14/10/200¢
MEQ042 1330 336 134 mg/l SO4 127 15/10/201C
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U.H.: 19.01 MIGJORN Isla: 19 MENORCA

ME0042 1720 309 125 04/04/2011
ME0042 1670 328 131 mg/l SO4 122 04/10/2011
ME0042 1650 327 135 mg/l SO4 129 17/10/2012
ME0044 1090 316 93,4 mg/l SO4 51, 14/10/2011
ME0044 1860 472 26 mg/l SO4 74, 16/04/2012
ME0044 1850 500 27,3 mg/l SO4 75, 17/10/2012
ME0045 1728 432 48,5 17/04/2002
ME0045 1740 399 42,9 14/04/2004
ME0045 1680 408 37,1 19/10/2004
ME0045 1670 380 49,7 15/04/200¢
ME0045 1650 369 36,3 17/10/200¢
ME0045 1650 382 442 17/04/200¢
ME0045 1730 411 31 16/10/200€
ME0045 1810 452 33,4 25/04/2007
ME0045 1890 477 35,2 mg/l SO4 84, 15/10/2007
ME0045 1950 486 34,7 15/04/200¢
ME0045 1820 470 34,3 mg/l SO4 69, 15/10/200¢
ME0045 1920 475 34,7 15/04/200¢
ME0045 1910 527 38,8 mg/l SO4 80, 14/10/200¢
ME0046 251 92 30/04/2001
ME0046 365 130 21/04/2004
ME0046 360 156 07/10/200¢
ME0048 1010 32 07/10/200¢
ME0051 940 180 36,6 05/04/2001
ME0051 896 175 38,3 16/04/2002
ME0051 990 177 35,6 14/04/2004
ME0051 980 185 37 19/10/2004
ME0051 990 190 38,6 15/04/200¢
ME0051 1040 200 37,1 17/10/200¢
ME0051 1030 197 38,9 17/04/200¢
ME0051 1060 208 32,7 16/10/200€
ME0051 1040 211 36,9 25/04/2007
ME0051 1020 199 37,3 mg/l SO4 26, 15/10/2007
ME0051 1030 197 41,4 15/04/200¢
ME0051 1000 206 40,9 mg/l SO4 28, 15/10/200¢
ME0051 1040 202 39,5 15/04/200¢
ME0051 1010 220 425 mg/l SO4 30, 14/10/200¢
ME0051 1020 233 42,9 mg/l SO4 33, 15/10/201¢
ME0051 980 222 38,5 mg/l SO4 27, 14/10/2011
ME0051 1070 212 39,4 16/04/2012
ME0051 1060 235 39,6 mg/l SO4 28 17/10/2012
ME0052 2200 602 36,5 05/04/2001
ME0052 675 36 30/04/2001
ME0052 2760 759 32,3 14/04/2004
ME0052 880 39 19/04/2004
ME0052 2730 797 33,5 19/10/2004
ME0052 2810 783 35,3 15/04/200¢
ME0052 3020 843 34,4 17/10/200¢
ME0052 2740 771 34,2 16/10/200€
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U.H.: 19.01 MIGJORN Isla: MENORCA

MEO0052 2750 836 35,3 25/04/2007
MEO0052 450 56 07/10/200¢
MEO0052 2370 688 37,2 15/04/200¢
MEO0052 2500 724 40,6 mg/l SO4 93, 14/10/200¢
MEO0052 2850 883 38,8 mg/l SO4 107 15/10/201C
MEO0052 2810 784 39,2 12/04/2011
MEO0052 2780 854 38,3 mg/l SO4 99, 14/10/2011
MEO0052 3130 1012 40 mg/l SO4 124 17/10/2012
MEO0054 2390 673 36,6 05/04/2001
MEO0054 2910 808 33,6 14/04/2004
MEO0054 3050 892 35,5 19/10/2004
MEO0054 3070 859 36,9 15/04/200¢
MEO0054 3350 964 36 17/10/200¢
MEO0054 3240 946 35,1 16/10/200¢
MEO0054 3270 1000 36,3 25/04/2007
MEO0054 3070 889 39,4 15/04/200¢
MEO0054 2960 899 36,8 mg/l SO4 113 15/10/200¢
MEO0054 3370 992 39,7 15/04/200¢
MEO0054 3570 1173 42,9 mg/l SO4 144 14/10/200¢
MEO0054 3510 1130 41,9 mg/l SO4 131 15/10/201C
MEO0054 3330 978 41,7 12/04/2011
MEO0054 3300 1027 39,9 mg/l SO4 115 14/10/2011
MEOQ057 3330 32 07/10/200¢
MEO0059 296 35 30/04/2001
MEO0059 1420 296 36,8 14/04/2004
MEO0059 350 43 19/04/2004
MEO0059 1470 329 39,3 18/10/2004
MEO0059 1410 302 39,9 15/04/200¢
MEO0059 1500 334 39 17/10/200¢
MEO0059 1380 300 39,9 17/04/200¢
MEO0059 1450 316 37,6 16/10/200¢
MEO0059 1360 300 39,1 25/04/2007
MEO0059 1350 292 38,6 mg/l SO4 40, 15/10/2007
MEO0059 1500 331 39,5 15/04/200¢
MEO0059 400 39 07/10/200¢
MEO0059 1580 390 39,9 mg/l SO4 50, 15/10/200¢
MEO0059 1530 348 39,2 15/04/200¢
MEO0059 1560 403 43,9 mg/l SO4 53, 14/10/200¢
MEO0059 1540 388 39,2 mg/l SO4 49, 15/10/201C
MEO0059 1440 373 37,7 mg/l SO4 46, 14/10/2011
MEO0059 1470 327 38,3 16/04/2012
MEO0059 1470 359 40,2 mg/l SO4 46, 17/10/2012
MEOQ060 1420 286 38,2 mg/l SO4 40, 30/10/2007
MEOQ060 1500 312 39,2 15/04/200¢
MEOQ060 1320 297 44,7 mg/l SO4 47, 15/10/200¢
MEOQ060 1300 323 40,4 mg/l SO4 46, 15/10/201C
MEO0060 1420 294 40,9 12/04/2011
MEO0060 1270 304 39,3 mg/l SO4 43, 14/10/2011
MEOQ060 1330 282 42,1 mg/l SO4 43, 17/10/2012
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MEO066 1340 179 48,1 mg/l SO4 44, 30/10/2007
MEO066 1350 181 52,3 15/04/200¢
MEO066 1290 191 59 mg/l SO4 53, 15/10/200¢
MEO066 1240 183 52,6 mg/l SO4 47, 15/10/201¢
MEO066 1360 174 60,6 04/04/2011
MEO066 1260 165 51,7 mg/l SO4 45, 04/10/2011
MEO066 1290 181 58,3 mg/l SO4 50, 17/10/2012
ME0069 5450 1580 97 29/10/2007
ME0069 4730 1449 92,3 mg/l SO4 216 17/10/2011
ME0069 4680 1564 106 mg/l SO4 221 16/10/2012
ME0070 1355 311 54,7 16/04/2002
ME0070 1550 348 58,5 15/04/2004
ME0070 1810 446 67,5 19/10/2004
ME0070 1440 318 59,6 18/04/200¢
ME0070 1550 340 65,9 17/10/200¢
ME0070 1460 328 63 18/04/200¢
ME0070 1590 372 60,2 17/10/200¢
ME0070 1420 318 59,7 25/04/2007
ME0070 1740 424 74,9 mg/l SO4 64, 17/10/2007
ME0070 1530 343 60,4 16/04/200¢
ME0070 1510 363 63 mg/l SO4 56, 16/10/200¢
ME0070 1470 327 57 17/04/200¢
ME0070 1500 382 71,7 mg/l SO4 63, 16/10/200¢
ME0070 1720 457 75,9 mg/l SO4 67, 18/10/201¢
ME0070 1560 345 62,8 14/04/2011
ME0070 1690 446 73,9 mg/l SO4 65, 17/10/2011
ME0070 1680 383 118 mg/l SO4 70, 17/04/2012
ME0070 1540 351 57,9 18/04/2012
ME0070 1710 446 75,7 mg/l SO4 66, 16/10/2012
ME0070 1270 321 18,8 mg/l SO4 48, 17/10/2012
ME0073 1041 52 30/04/2001
ME0095 1750 341 137 mg/l SO4 64, 29/10/2007
ME0095 2010 424 127 17/04/200¢
ME0095 2040 455 137 mg/l SO4 90 15/10/200¢
ME0095 1930 437 121 mg/l SO4 83, 18/10/201¢
ME0095 2030 422 118 12/04/2011
ME0095 1920 443 123 mg/l SO4 81, 17/10/2011
ME0095 2020 461 137 mg/l SO4 87, 16/10/2012
ME0098 1520 328 81,8 mg/l SO4 72, 29/10/2007
ME0098 1470 270 79,6 16/04/200¢
ME0098 1410 296 88,3 mg/l SO4 73 15/10/200¢
ME0098 2890 671 135 mg/l SO4 138 17/10/2012
MEO0117 2200 588 97 16/04/2002
MEO0117 2070 502 56,9 14/04/2004
MEO0117 1970 485 77,8 20/10/2004
MEO0117 2300 582 90,3 18/04/200¢
MEO0117 2690 708 91,9 19/10/200¢
MEO0117 2280 570 113 18/04/200€
MEO0117 2460 629 103 17/10/200¢
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MEO0117 2100 509 107 25/04/2007
MEO0117 2090 494 82,6 mg/l SO4 74, 17/10/2007
MEO0117 1770 403 81,5 16/04/200¢
MEO0117 2010 516 87,6 mg/l SO4 82, 16/10/200¢
MEO0117 1770 378 91,6 16/04/200¢
MEO0117 1830 449 90,6 mg/l SO4 81, 14/10/200¢
MEO0117 1700 399 88,1 mg/l SO4 73, 18/10/201¢
MEO0117 1620 326 88,4 13/04/2011
MEO0117 1590 391 83 mg/l SO4 66, 17/10/2011
MEO0117 1550 310 78,6 17/04/2012
MEO0117 1650 383 82,3 mg/l SO4 71, 16/10/2012
MEO0118 530 66 20/04/2004
MEO0118 700 68 06/10/200¢
MEO0118 1640 356 86,7 mg/l SO4 57, 17/04/2012
MEO0118 2100 550 68,5 mg/l SO4 71 16/10/2012
MEO0119 306 40 30/04/2001
MEO0119 322 82 20/04/2004
MEO0119 354 62 06/10/200¢
MEO0125 1400 232 88,9 29/04/200¢
MEO0125 1340 241 85,5 mg/l SO4 56, 15/10/200¢
MEO0125 1220 227 76,2 mg/l SO4 489, 19/10/201¢
MEO0125 1160 231 80,8 14/04/2011
MEO0125 1250 235 86,4 mg/l SO4 51, 17/10/2011
MEO0125 1380 212 81,3 mg/l SO4 489, 16/10/2012
MEO0126 189 46 30/04/2001
MEO0126 189 66 15/10/200¢
MEO0127 194 76 30/04/2001
MEO0127 185 41 22/04/2004
MEO0127 167 36 15/10/200¢
MEO0131 886 137 60 16/04/2002
MEO0131 1090 159 72,4 15/04/2004
MEO0131 1020 156 67,4 20/10/2004
MEO0131 970 143 62,9 18/04/200¢
MEO0131 930 149 48,8 19/10/200¢
MEO0131 1080 167 88,8 18/04/200€
MEO0131 910 131 417 17/10/200¢
MEO0131 960 145 58 25/04/2007
MEO0131 1040 157 77,2 mg/l SO4 41, 17/10/2007
MEO0131 990 147 62,3 16/04/200¢
MEO0131 890 138 47,7 mg/l SO4 32, 16/10/200¢
MEO0131 980 144 68,5 16/04/200¢
MEO0131 870 149 50,7 mg/l SO4 36, 15/10/200¢
MEO0131 960 162 65,9 mg/l SO4 42, 19/10/201¢
MEO0131 1260 190 113 13/04/2011
MEO0131 1100 259 25,2 mg/l SO4 42 19/10/2011
MEO0131 1150 176 105 18/04/2012
MEO0131 1130 166 93,5 mg/l SO4 44, 17/10/2012
ME0132 189 88 30/04/2001
ME0132 208 108 22/04/2004
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MEO0132 227 140 07/10/200¢
MEO0134 158 66 30/04/2001
MEO0134 172 74 22/04/200¢4
MEO0134 155 136 07/10/200¢
MEO0135 960 156 36,6 16/04/200¢
MEO0135 930 174 39,9 mg/l SO4 37 15/10/200¢
MEO0135 910 167 37,5 mg/l SO4 33, 19/10/201C
MEO0135 960 155 36,8 01/04/2011
MEO0135 940 154 33,8 mg/l SO4 30, 03/10/2011
MEO0135 960 161 36,4 mg/l SO4 32, 18/04/2012
MEO0135 990 155 35,9 mg/l SO4 30, 17/10/2012
MEO0141 212 34 30/04/2001
MEO0141 210 45 21/04/200¢4
MEO0141 168 96 07/10/200¢
MEO0144 810 108 36,7 mg/l SO4 23, 30/10/2007
MEO0144 800 107 39,6 15/04/200¢
MEO0144 770 120 45,5 mg/l SO4 27, 16/10/200¢
MEO0144 760 130 45,8 mg/l SO4 26, 18/10/201(
MEO0144 790 105 39,6 14/04/2011
MEO0144 730 111 38 mg/l SO4 23, 14/10/2011
MEO0144 810 103 37,1 mg/l SO4 23 17/10/2012
MEO0145 910 212 55,4 06/04/2001
MEO0149 950 152 49,5 02/04/2001
MEO0149 1000 143 81,3 16/04/200¢
MEO0149 960 157 89,6 mg/l SO4 45, 15/10/200¢
MEO0149 920 149 81,9 mg/l SO4 40, 19/10/201C
MEO0149 1010 143 83,8 01/04/2011
MEO0149 870 129 64,9 mg/l SO4 33, 03/10/2011
MEO0149 1000 134 82,3 mg/l SO4 40, 17/10/2012
MEO0155 900 136 3 mg/l SO4 22, 30/10/2007
MEO0155 960 158 19,1 16/04/200¢
MEO0155 960 146 18 mg/l SO4 30, 28/10/200¢
MEO0155 910 168 20,7 mg/l SO4 30, 19/10/201C
MEO0155 990 162 18,7 13/04/2011
MEO0155 900 153 21 mg/l SO4 27, 03/10/2011
MEO0155 970 151 16,6 mg/l SO4 29, 17/10/2012
MEO0512 1300 229 119 15/04/200¢
MEO0512 1310 258 133 mg/l SO4 63, 14/10/200¢
MEO0512 1280 249 130 mg/l SO4 58, 15/10/201C
MEO0512 5440 1621 108 13/04/2011
MEO0512 1340 249 142 mg/l SO4 61, 17/10/2012
TENDENCIAS Cloruros: Ascenso /// Nitratos: Historico Ascenso, 2006-2012 Estable

FACIES Bicarbonatada calcica, cloruradas sdédica

ESTADO QUIMICO Malo

OBSERVACIONES Intrusion Salina / Nitratos
Nivel de referencia de cloruros (mg/l) 50 / Nivel de referencia de nitratos (mg/l) 5

10. ANALISIS DE PRESIONES E IMPACTOS

PRESIONE Fuentes de contaminacion difusa: Agricultura
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MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE BALEARES
CODIFICACION E IDENTIFICACION

Denominacion: Cjutadella

Cédigo: 1901M3

U.H.: 19.01 MIGJORN Isla: 19 MENORCA
Fuentes de contaminacion puntual: Granjas, fosas sépticas, EDAR, cementerios, gasolineras, industria,
vertedero R.S.U., vertedero
Extracciones (hm :'73): 7,607
Recarga artificial:
IMPACTOS Salinizacion Descenso niveles [ ] contam. organica [ ] Nitratos Hidrocarburos |
Rango:
Cloruros: Promedio de 440, maximo de 9000 mg/l de CI
Nitratos: Promedio de 60, maximos de 220 mg/l de NO3

Descenso nivel (m):

Observaciones: Intrusién marina importante.

VULNERABILIDA Alta

| 11. RIEESGOS

MAS sin riesgo | |

MAS con riesgo [

MAS excepcionable L]

MAS prorrogable

12. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Cdédigo Nombre

Sup. en MAS (ha)

Tipo Observaciones

MEMT20

Son Saura del Sud

RED NATURA 2000

14,43

HUMEDALES

Masa de Transicion

Cadigo Nombre Sup. en MAS (ha) Tipo Observaciones
ES5310036 Area marina del Sud de 2,34 LIC
Ciutadella
ES5310075 Arenal de Son Saura 2,06 LIC
ES0000384 Barranc de Santa Anna 21,81 ZEPA
ES5310114 Binigafull 2,74 LIC
ES5310069 Cala d'Algairens 1,14 LIC
ES5310068 Cap Negre 180,44 LIC
ES0000229 Costa Nord de Ciutadella 680,62 LIC Y ZEPA
ES0000240 Costa Sud de Ciutadella 912,52 LIC Y ZEPA
ES0000239 De Binigaus a cala 120,88 LIC Y ZEPA
Mitjana
ES0000230 La Vall 3.615,43 ZEPA
ES5310113 La Vall 1.451,9€ LIC
ES5310122 Mal Lloc 16,19 LIC
ES0000443 Sud de Ciutadella 1.575,3C ZEPA
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MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE BALEARES
CODIFICACION E IDENTIFICACION

Denominacion: Cjutadella

Cédigo: 1901M3
U.H.: 19.01 MIGJORN Isla: 19 MENORCA

ES5310118 Torre Llafuda 96,50 LIC
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4.1.6. HIDROLOGIA SUPERFICIAL: TORRENTES

En la parcela en la que se proyecta la instalacién fotovoltaica flotante no se localiza
ningun torrente. De igual forma, la instalacién no se asienta sobre ninguna llanura
geomorfoldgica de inundacion, si bien es cierto que se encuentra muy proxima a
ella a causa de la presencia de un posible curso de agua intermitente , que en
cualquier caso pese a encontrarse cartografiado no refleja indicios de presencia en
el territorio. Por otro lado, tampoco se ubica sobre las areas con riesgo potencial
significativo de inundacién (APRSI).

Ademas, la fase 2 del proyecto se desarrollard en una zona que no se ve afectada en
ningln caso por estos elementos, ya que se encuentra situada en el extremo
superior izquierdo de la parcela, garantizando asi su seguridad respecto a la
hidrologia superficial del entorno.

Figura 7. Torrentes y llanura geomorfolégica de inundacién presentes en el entorno de estudio. Fuente:
PODARCIS SL
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4.2. MEDIO BIOTICO

4.2.1. FLORA Y VEGETACION

El estudio de la flora se refiere a la lista de especies presentes en la zona de
actuacién. La lista de especies que se presenta a continuacion se ha obtenido a partir
del muestreo de las parcela donde se pretende ubicar el parque fotovoltaico
flotante y de las parcelas adyacentes a la misma.

El listado no pretende ser exhaustivo, sino mas bien indicativo de la zona que se esta
evaluando. El posterior andlisis de la vegetacion existente permitird establecer la
importancia de la zona. Unicamente figuran aquellas especies que se encuentran
mayoritariamente en la zona de estudio.

La nomenclatura utilizada para nombrar las especies del listado se basa en el sistema
binomial (género y especie) definido por Linneo en el afio 1735. Se incluye, ademés,
en caso de conocerlo, el nombre comun, si es endémica y el grado de proteccion
segun la categoria UICN.

—— extinguida en la naturaleza

—— extinguida

datos —— criticamente en peligro
| enpeligro
adecuados —— vulnerable

—— dependiente de conservacién

val i
evaluada —— casi amenazada

especie datos deficientes |__ 1 anos preocupante

no evaluada

Figura 8. Categorias de amenaza de especies de la flora y la fauna, segtn la UICN

La vegetacion presente en la parcela que alberga la balsa de riego de Ciutadella es
escasay se distribuye de manera diversa en funcién de las caracteristicas del terreno
y la disponibilidad de agua. En los bordes de la balsa, se observa una combinacion
de herbaceas que han colonizado los taludes, cumpliendo una funcién clave en la
estabilizacién del suelo y la prevencién de la erosién. Esta vegetacién, adaptada a
condiciones de baja humedad y suelos compactos, forma un cinturén natural en
torno a la infraestructura, delimitando visualmente la balsa y proporcionando cierto
refugio a la fauna local.

Al norte de la parcela, en la zona donde se encuentran las casetas preexistentes, se
ha identificado la presencia de una alineacion de aproximadamente 30-40 pinos, los
cuales desempefian una funcién relevante como barrera. Esta vegetacion aporta no
solo un elemento de integracion paisajistica, sino también una proteccion frente a la
accion del viento y un efecto visual que delimita la infraestructura existente.
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De igual manera, a lo largo del camino privado que transcurre por el norte, y que
actlia como separacion entre la balsa de riego y la estaciéon depuradora, se mantiene
una continuidad en la cobertura vegetal que fue plantada a partir del afio 2015. Por
lo tanto, con la creacién y ocupacién de dichas infraestructuras auxiliares energéticas
entre las que se encuentra el sistema de almacenamiento se prevé Unicamente la
eliminacién de aproximadamente 10-12 individuos vegetales, de reciente
plantacién (<10 anos).

Figura 10. Imagen de la zona de estudio donde se proyectan las infraestucturas energéticas auxiliares. Afio
2012. Fuente: Google Maps.

Por otro lado, en la zona sureste de la parcela, donde se encuentra una superficie
libre y donde previamente se evalud la viabilidad de la Alternativa 2, el terreno esté
ocupado predominantemente por matorral y vegetacion arbustiva. Esta cobertura
vegetal es caracteristica del entorno y evidencia un estado de naturalizacién del
suelo, con especies propias de la vegetacién autéctona.

Atendiendo a todo lo expuesto anteriormente, no se han presentado evidencias de
la presencia de algun taxén que esté protegido por alguna de las leyes europeas,
nacionales o autonémicas vigentes hasta el momento. Las figuras de proteccion que
existen actualmente son: la Directiva 92/43/CE (Directiva Habitats), el Convenio
relativo a la Conservacion de la Vida Silvestre y el Medio Natural en Europa
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(Convenio de Berna de 1991), la Ley 4/89 que mediante el Real Decreto 439/90 crea
el Catélogo Nacional de Especies Vegetales Amenazadas y el Decreto 24/92 que
crea el Cataleg Balear d'Espécies Vegetals Amenacades.

Por otra parte, se entiende por vegetacion el manto vegetal de un territorio dado y
es uno de los elementos del medio mas aparente y, en la mayor parte de los casos,
uno de los mas significativos.

La importancia y significaciéon de la vegetacion en los estudios del medio fisico
vienen determinados,

* en primer lugar, por el papel que desempena este factor ambiental como
asimilador basico de la energia solar, constituyéndose asi en productor
primario de casi todos los ecosistemas, y

= en segundo lugar, por sus importantes relaciones con el resto de
componentes bidticos y abidticos del medio: estabilizando pendientes,
retarda la erosién, influye en la cantidad y calidad del agua, mantiene
microclimas locales, filtra la atmdsfera, atentda el ruido ambiental, actda
como habitat de especies animales, etc.

La vegetacion de la zona no presenta endemismos ni especies amenazadas.
Asimismo, ninguno de los individuos incluidos en la superficie de estudio se
encuentra designado como arbol singular.

El principal elemento de consulta ha sido el Bioatlas desarrollado por los Servicios
de Informacién Territorial de las Illes Balears (SITIBSA) a partir de la informacion
aportada por el Servicio de Proteccion de Especies de la Conselleria de Medi
Ambient, Agricultura y Pesca. Los resultados de la consulta de la cuadriculas 1x1 con
coédigo 6752 y el andlisis visual de la zona donde se proyecta la instalacidn
fotovoltaica no muestra ni identifica especies vegetales endémicas o amenazadas.

Ademés, derivado de la consulta a la cuadricula no se identifica ninguna especie
vegetal, a parte de pinos.

El equipo redactor de este documento considera que las especies vegetales de la
cuadricula 5x5 tampoco se veran de ninguna manera afectadas, ya que el proyecto
se desarrollard en su totalidad en la parcela incluida en la cuadricula 1x1 y en
concreto dentro de la balsa, a excepciéon de las infraestructuras energéticas
auxiliares a construir como por ejemplo lalinea de evacuacién, la zona de inversores,
CMM y el mdédulo de baterias (fase 2). Debido a ello, se concluye que, técnicamente,
no se precisa de mayor anélisis de cara a la posible afeccién a este componente
ambiental.
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4.2.2. FAUNA

En los estudios del medio fisico, el interés por la fauna se dirige a las especies
silvestres, que comprende todas aquellas especies salvajes que forman poblaciones
estables e integradas en comunidades también estables.

La fauna presente en la parcela que alberga la balsa de riego de Ciutadella esta
estrechamente vinculada a la disponibilidad de agua, la cobertura vegetal y la
influencia del entorno. La presencia de la balsa crea un microhébitat favorable para
diversas especies, actuando como un punto de atraccion para la fauna local,
especialmente en un paisaje donde los recursos hidricos pueden ser limitados
durante gran parte del afo.

Uno de los grupos mas representativos en este entorno es el de las aves acuéticas,
que encuentran en la balsa un lugar de descanso, alimentacién y reproducciéon

Ademas de las aves, la balsa y su entorno inmediato pueden favorecer la presencia
de anfibios y reptiles, que encuentran en la humedad del agua y la vegetacién
circundante un hébitat adecuado. Especies como ranas y sapos pueden habitar las
orillas de la balsa, contribuyendo al equilibrio ecoldgico al actuar como
depredadores de insectos y pequefios invertebrados.

Nuevamente, el principal elemento de consulta ha sido el Bioatlas desarrollado por
los Servicios de Informacion Territorial de las llles Balears (SITIBSA) a partir de la
informacién aportada por el Servicio de Proteccion de Especies de la Conselleria de
Medi Ambient, Agricultura y Pesca. Unicamente se identifica la ranita meridional, un
anfibio de pequefio tamafno, que raramente supera los 4 cm de longitud total,
siendo las hembras de mayor tamafio que los machos. Se trata de una especie muy
caracteristica que dificilmente podra ser confundida.

En Baleares, es Unica en Menorca. Su poblacién se encuentra en general en buen
estado de conservacién, lo que contrasta con su delicada situacion en numerosas
poblaciones continentales en las que es rara o estd amenazada. Se pueden
considerar por tanto como una de las poblaciones nacionales mejor conservadas.
Dicha especie se encuentra incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccion Especial (Catalogo de Especies Amenazas de las Baleares). A
continuacién, se presenta su distribucion espacial en la isla.
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Balsa EDAR Ciutadella Sur

Figura 11. Distribucién espacial del granot arbori (Hyla meridionalis) en la isla de Menorca. Fuente:
PODARCIS SL a través de IDEIB

Por otro lado, en cuanto a las especies de aves que se encuentran dentro de la
cuadricula 5x5 km, cabe mencionar la presencia de las especies Circus aeruginosus,
Hieraaetus pennatus, Milvus milvus, Neophron percnopterus, Falco peregrinus,
Merops apiaster, Gulosus aristotelis desmarestiiy Otus scops.

Las especies mencionadas representan un conjunto diverso de aves con
requerimientos ecoldgicos particulares, abarcando una amplia variedad de hébitats
que reflejan la riqueza y heterogeneidad del medio natural. Desde zonas hiimedas,
donde el aguilucho lagunero occidental (Circus aeruginosus) encuentra refugio y
alimento, hasta areas forestales y agroforestales, habitat preferido del dguila calzada
(Hieraaetus pennatus) y el milano real (Milvus milvus), cada especie desempefia un
papel esencial en su ecosistema.

Asimismo, las zonas montafosas y rocosas constituyen enclaves estratégicos para
rapaces como el alimoche comun (Neophron percnopterus)y el halcén peregrino
(Falco peregrinus), ambos dependientes de cortados y acantilados para su
nidificacion y alimentacién. En contraste, el abejaruco europeo (Merops apiaster)
prefiere habitats abiertos con suelos arenosos y laderas terrosas, mientras que el
autillo europeo (Otus scops) encuentra refugio en zonas boscosas y arboladas,
aprovechando la disponibilidad de cavidades naturales para su reproduccion.

Por su parte, el cormordn monudo mediterraneo (Gulosus aristotelis desmarestii) es
una especie fuertemente ligada a ecosistemas costeros y marinos, donde la
presencia de acantilados y aguas someras garantiza su alimentacion y reproduccién.
Esta diversidad de hébitats no solo evidencia la especializacién ecoldgica de cada
especie, sino que también subraya la importancia de conservar entornos variados y
bien preservados, esenciales para el equilibrio de las comunidades bioldgicas y la
biodiversidad en su conjunto.
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En conjunto, estas especies ilustran la diversidad de habitats que se encuentran en
el paisaje mediterraneo de las Baleares. Aunque cada una tiene requerimientos
especificos, en conjunto demuestran cémo dentro de la cuadricula 5x5 km se
alberga una amplia variedad de entornos, desde areas abiertas y semiaridas hasta
zonas humedas, riberefas y rocosas. Esta diversidad refleja la complejidad y el
mosaico de nichos ecoldgicos que coexisten en la regidn, permitiendo a distintas
especies adaptarse a condiciones tan variadas como las que ofrece la interaccion
entre ambientes naturales y la presidén antropogénica. La preservacion de este
mosaico es fundamental para mantener el equilibrio ecolégico y la rica
biodiversidad de las Baleares.

A modo de resumen, simplemente remarcar que en la cuadricula en cuestién 1x1
km donde queda incluida la parcela no se identifica ninguna especie animal a parte
del granot arbori. lgualmente, eso no conlleva a que no pudieran identificarse en los
alrededores algunos de los ejemplares de los que han sido mencionados,
especialmente de aves o réptiles.

4.2.3. FIGURAS DE PROTECCION AMBIENTAL Y TERRITORIAL

En este apartado del documento ambiental se identifican y caracterizan las zonas de
alto valor ambiental clasificadas como espacio natural protegido por la legislacion
vigente. Se revisan por tanto las siguientes figuras:

e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

e Ley 1/1991, de 30 de enero, de espacios naturales y régimen
urbanistico de las areas de especial proteccidn.

e Plan Territorial Insular de Menorca.

e Red Natura 2000.

4.2.3.1.LEY 42/2007 DEL PATRIMONIO NATURALY DE LA BIODIVERSIDAD

El articulo 30 de la Ley 42/2007 establece la clasificacién de los espacios
naturales protegidos. De acuerdo con esta ley estatal los espacios naturales
protegidos, ya sean terrestres o marinos se pueden clasificar, al menos, en
alguna de las siguientes categorias:

e Parques
e Reservas naturales
e Areas Marinas Protegidas.

e Monumentos Naturales
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e Paisajes protegidos.

La parcela donde se proyecta la instalacién fotovoltaica no se encuentra afectada
por ninguna de las anteriores figuras de proteccion territorial, por lo que no se
prevé una afeccion.

4.2.3.2.LEY 1/1991, DE ESPACIOS NATURALES Y REGIMEN URBANISTICO

Esta ley tiene como objetivo principal definir las Areas de Especial Proteccién de
Interés para la Comunidad Auténoma, atendiendo a los excepcionales valores
ecoldgicos, geoldgicos y paisajisticos, y establecer las medidas y condiciones de
ordenacion territorial y urbanistica precisas para su conservacion y proteccién.
Diferencia las siguientes éareas:

e Area Natural de Especial Interés (ANEI): espacios que presentan
singulares valores naturales.

e Area Rural de Interés Paisajistico (ARIP): espacios transformados en su
mayor parte para el desarrollo de actividades tradicionales y tienen
especiales valores paisajisticos.

e Area de Asentamiento dentro de Paisaje de Interés (AAPI): espacios
destinados a usos y actividades de naturaleza urbana que supongan una
transformacion intensa, pero con valores paisajisticos singulares o con
una situacién preferente.

La superficie que ocupard se ubica, en toda su extensién, fuera del alcance de
las figuras ANEI, ARIP y AAPI.

4.2.3.3. PLAN TERRITORIAL INSULAR DE MENORCA

Por lo que respecta a las Areas de Prevencién de Riesgo (APR) cabe sefalar que
la superficie que se pretende ocupar correspondiente a la instalacién ni las
infraestructuras asociadas no se encuentran dentro de ninguna de las zonas
definidas como APR (inundacién, deslizamientos, incendios, erosidn,
desprendimientos o incendios). Es cierto que se encuentra préxima a una APR
de inundacién por el sur, debido a la presencia de una llanura geomorfolégica
de inundacién. Por otro lado, en direccién este se localiza una APR de erosién,
que en todo caso también queda fuera de la superficie a ocupar.
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Figura 12. APR en la zona de estudio (azul- inundacioén, lila-erosién) Fuente: PODARCIS SL a través de la
Revisién del PTI de Menorca (2023).

4.2.3.4. DIRECTIVA HABITATS

La Directiva 92/43/CE del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacion de
los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres, pone en marcha la Red
ecolégica europea denominada Natura 2000.

Esta red estd integrada por las zonas de especial proteccion para las aves (ZEPA)
designadas bajo las determinaciones de la Directiva aves 79/409/CEE, relativa a
las aves silvestres, y por las zonas de especial conservacién (ZEC) derivadas de la
mencionada Directiva Habitats, que se declararan una vez aprobada la lista de
los lugares de importancia comunitaria (LIC) propuestos por las Islas Baleares.

El proyecto no se encuentra en ningun espacio catalogado por la Red Natura
2000. Sin embargo, en cuanto a los espacios protegidos por la RN2000 mas
cercanos a la instalacién flotante se identifica Cap Negre, reconocido como LIC
(ES5310068 - Lugar de importancia comunitaria).

La calidad e importancia de este espacio se basa en la presencia de hébitats
presentes en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE. Algunos de estos habitats son
prioritarios, como las praderas de posidonia (Posidonion oceanicae), las zonas
subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea y el 3170
Lagunas y charcas temporales mediterraneas. De entre los no prioritarios
destacan el 5210 Maquias y matorrales con Juniperus spp. arborescentes, no
dunares, y el 1240 Acantilados con vegetacién de las costas mediterraneas con
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Limonium spp endémicos. En este espacio habitan algunas especies recogidas
en el Anexo | de la Directiva Aves como el alcaravdn comun (Burhinus
oedicnemus), el alimoche (Neophron pernocpterus), el cormoran monudo
(Gulosus aristotelis), la gaviota de Audouin (/cthyaetus audounii) o el halcédn
peregrino (Falco peregrinus), algunas de ellas incluidas en el Catdlogo Nacional
de Especies Amenazadas bajo la categoria de vulnerables. El espacio alberga
también diversos endemismos vegetales a nivel balear como por ejemplo los
llamados socarrells de los cuales en el espacié estéan presentes Lotus fulguransy
Launaea cervicornis, o la asterdcea Senecio rodriguezii. En cuanto a los
invertebrados destaca el primitivo notostrédceo Triops crancriformis citado en una
de las dos charcas temporales del espacio.

Las principales amenazas para la conservacién de este espacio son el transito de
visitantes y la presencia de embarcaciones de recreo durante el verano.

En definitiva, el proyecto no se establece sobre ningun espacio catalogado por
la Red Natura 2000, por lo que la probabilidad de afeccidn a especies o habitats

€s muy remota.

. RN AR TEESE TN Y N e SN
Figura 13. Mapa en el que se aprecia los espacios de la Red Natura 2000 méas préximos a la zona de
actuacién. Fuente: PODARCIS SL

Por otro lado, la consulta de la cartografia correspondiente a los habitats de
interés comunitario determina que en la zona ocupada por el proyecto no se
identifica ningun HIC.

4.2.4. VALORES DE INTERES

Segun la Ley del Patrimonio Histérico de las Islas Baleares publicada en el BOIB
(Boletin Oficial de les llles Balears) nim. 165 del 29 de diciembre de 1998, el
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patrimonio monumental y arqueoldgico de Baleares estd compuesto por todos
aquellos bienes y valores de la cultura en cualquiera de sus manifestaciones que
revelen un interés histdrico, artistico, arquitecténico, histérico-industrial,
paleontoldgico, social, cientifico y técnico para las Islas Baleares.

También, forman parte del legado cultural, el patrimonio documental vy
bibliogréfico, los yacimientos y zonas arqueoldgicas, asi como los sitios naturales,
jardines y parques que tengan un valor artistico, histérico o antropoldgico.

El Govern Balear ha establecido dos categorias de proteccién, segun la importancia
concedida a cada una de ellas.

e La categoria de los Bienes de Interés Cultural o BIC retne a aquellos bienes que
se consideran los mas relevantes y merecedores del grado mas alto de
proteccion. Generalmente, los Consells Insulars suelen conceder esta categoria
a bienes individuales que tienen un valor singular. Sélo con caracter excepcional,
se pueden considerar como BIC a una clase, tipo, colecciéon o conjunto de
bienes. En la parcela donde se ubica el proyecto no se afecta a ningun BIC.

e Bienes Culturales (BC). Tienen suficiente significacién y valor para constituir un
bien del patrimonio histérico a proteger, con el fin de que en un futuro puedan
disfrutar de la condicién de Bienes de Interés Cultural. Los Bienes pueden ser
catalogados singularmente o como coleccién.

El articulo 57 de la Ley del Patrimonio Histdrico de les llles Balears (BOIB ndm. 165)
establece que es obligatorio solicitar un informe de la Comisién Insular del
Patrimonio Histérico a la hora de tramitar proyectos de obras, de instalaciones o de
actividades que se tengan que someter al procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental y que puedan afectar a bienes integrados en el patrimonio.

La consulta al visor de Patrimonio Histérico revela que en la zona donde se proyecta

la instalacion no se encuentra ningun Bien de Interés Cultural (BIC) ni ningun Bien
Catalogado (BC).

4.3. MEDIO ANTROPICO

4.3.1. PAISAJE

El Decreto legislativo 1/2020, de 28 de agosto por el cual se aprueba el Texto
refundido de la Ley de Evaluacion Ambiental de las Islas Baleares, establece en su
articulo 21, punto 2 que:

Los estudios de impacto ambiental incluiran, ademds del contenidlo minimo que

establece la normativa bdsica estatal de evaluacion ambiental, un anexo de
incidencias paisajistica que identifique el paisaje aftectado por el proyecto, los
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efectos de su desarrollo, y, en su caso, las medidas protectoras, correctoras o
compensatorias.

Atendiendo a lo expuesto anteriormente, no seria necesario realizar el
correspondiente anexo de incidencia paisajistica, ya que Unicamente es preceptivo
en la evaluacién de impacto ambiental ordinaria. No obstante, igualmente se realiza
el correspondiente estudio de incidencia paisajistica que se adjunta como anexo al
proyecto para complementar la documentacién presentada relativa a una
evaluacién simplificada.

4.3.2. USOS CINEGETICOS

La zona donde se pretende ubicar la instalacion se encuentra incluida en el coto de
caza numero PM-11.537. No se identifican refugios de fauna en las proximidades a
la zona de estudio.

4.3.3. USOS AGRICOLAS Y GANADEROS

El SIGPAC revela que el terreno tiene usos de superficies de agua, pasto arbustivo,
tierras arables, edificaciones y usos improductivos.

De acuerdo con la Instruccion 1/2023 de 18 de enero de 2023 del Director General
por la cual se modifica la Instruccién 2/2021 de 14 de julio de 2021 sobre los criterios
para emitir informes para la instalacidon de parques fotovoltaicos en suelo rustico el
proyecto NO queda incluido en el apartado referente a instalaciones de energia
renovable en suelo rastico.

4.3.4. VIAS DE COMUNICACION Y ACCESO

La isla dispondra de flotadores donde se fijaran los paneles fotovoltaicos y otros
flotadores secundarios que permitiran el paso de bandejas, cableado y de operarios
para facilitar la operacion y el mantenimiento. Para facilitar el acceso, mantenimiento
y operacién de la instalacion se dispondra de pasarelas de paso para personas
desde tierra hasta la isla y regularmente entre filas de paneles solares.

El acceso a la instalacion se realiza por un vial con suficiente capacidad para poder
acceder mediante un camién de bomberos.

4.4. RIESGOS DE ACCIDENTES GRAVES O CATASTROFES

Tal y como lo establece el Instituto Geografico Nacional, “existen fenémenos naturales
que, en el caso de producirse, tienen consecuencias negativas para las personas, o para
su entorno, pudiendo provocar muertes o causar pérdidas economicas de diversa
consideracion.”
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“Cuando los fenomenos son de naturaleza fisica (o predominantemente fisica ya que
siempre existe una componente humana) se consideran como procesos o “riesgos
naturales’, mientras que si el fenomeno es consecuencia de creaciones o de actividades
humanas hablamos de riesgos tecnologicos o inducidos. Los desastres causados por los
riesgos naturales suelen ser acontecimientos bruscos y de corta duracion, aunque
también existen procesos continuos en el tiempo capaces de producir una degradacion
paulatina, pero no menos grave del entorno.”

4.4.1. RIESGOS CLIMATICOS

4.4.1.1. SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC)
determina que el incremento del efecto invernadero de la atmésfera por la
emisién de gases GEl asociados a la actividad antrépica es el principal
responsable del calentamiento global. La correlacion entre la tendencia
observada de CO, atmosférico en el observatorio de Mauna Loa (Hawai) y la
evolucion de la variable temperatura en las Ultimas décadas sustentan dichas
afirmaciones. El feedback positivo que genera la fusion de hielos provoca a largo
término un mayor incremento de las temperaturasy liberacion de CO, y metanos
presentes en el permafrost acompanada de una disminucion del albedo
planetario. El progresivo incremento de las temperaturas globales y la fusién del
hielo se manifiesta a través de la subida continua y paulatina del nivel del mar.

Para el afio 2100, las proyecciones estiman que el nivel del mar puede ser de 2
metros superior respecto a los niveles actuales. No obstante, en la zona
mediterranea la subida del mar alcanzaria los 1,1m en el peor de los escenarios
de acuerdo con el Ministerio de Transicion Ecoldgica. En el caso que nos ocupa,
la instalacion fotovoltaica no se encontraria afectada por una subida del nivel del
mar debido a su situacion geografica y su elevacion. Asimismo, la vida util de los
modulos solares se mantiene en torno a 25 (+10) afos, por lo que, las
consecuencias que acarrean el riesgo, preocupantes a largo término, no
afectarian a la instalacion.

4.4.1.2. PERIODOS DE RETORNO EXTRAORDINARIOS

La instalacidon fotovoltaica se proyecta en una zona donde histéricamente no se
han sufrido dafos por riadas. La zona tampoco se incluye dentro de las Areas de
Riesgo Potencial Significativa por Inundacién. De acuerdo con el Real Decreto
903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestién de riesgos de inundacién, no se
incluye en los mapas de peligrosidad porinundacion que contemplan escenarios
de alta probabilidad de inundacién, probabilidad media con un periodo de
retorno de 100 afos y baja probabilidad con un periodo de retorno de 500 afios.
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4.4.1.3. VIENTOS

La existencia de registros en la estacidon meteoroldgica en Ciutadella permite
analizar la intensidad de los vientos. Esta se encuentra localizada en el centro de
la Ciudad, en la azotea de un edificio de 3 plantas.

El sensor del viento se encuentra a unos 20 metros de altura del suelo, estando
totalmente despejado a todos los puntos cardinales. Corresponde a una estacion
inaldmbrica Davis Vantage Pro2 Plus. Los datos tienen una resoluciéon de 0,1
km/hy la velocidad y la direccién del viento se actualiza cada 2,5 segundos.

En el afio 2023 el viento anual medio fue de 9,1 km/h proveniente del SSO,
siendo enero el mes mas ventoso con una media de 13,4 km/h. La rafaga méxima
anual fue registrada en febrero (83,7 km/h), en 130 dias del afio las rafagas de
viento superaron los 36 km/h'y en 23 dias se produjeron rafales superiores a 50
km/h.

En 2024, el viento anual medio fue de 8,7 km/h y la direccién predominante la
de SO (suroeste), siendo también febrero el mes mas ventoso (10,8 km/h). El mes
en el que se registré la rafaga maxima del afio fue diciembre 82,1 (km/h). En 137
dias del afio las rédfagas de viento fueron mayores a 36 km/h y en 20 dias se
produjeron rafales superiores a 50 km/h.

La fuerza proveniente de las rafagas de viento puede ser causantes de
importantes danos en los médulos solares. Si bien la morfologia aplanada de los
paneles optimiza la captacién de radiacién solar, también le confiere una mayor
vulnerabilidad ante eventos asociados a fendmenos meteoroldgicos.

Pese a que en laisla de Menorca no haya sido identificada ninguna problemética
relacionada con la interaccion entre el viento y los médulos solares existentes en
la actualidad en las instalaciones fotovoltaicas que se encuentran en
funcionamiento; es necesario para reducir y limitar los dafos que se puedan
producir como consecuencia de estos frecuentes eventos, un adecuado vy
continuo mantenimiento preventivo de la instalacion.

4.4.1.4. INCENDIOS

La instalacién fotovoltaica flotante se ubica en una zona clasificada como de
moderado riesgo de incendio, segun el IV Plan General de Defensa contra
Incendios Forestales de las Islas Baleares. No obstante, considerando que los
incendios forestales pueden representar una amenaza en el entorno, se ha
previsto una superficie reservada dentro de la balsa de riego para la carga de
agua de helicépteros de emergencia.

Este espacio cumple una funcién esencial en caso de incendio, ya que permite
el abastecimiento répido de medios aéreos para la extincién del fuego,
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reduciendo el tiempo de respuesta ante una emergencia. La balsa de riego, al
mantenerse con un volumen de agua adecuado, se convierte en un recurso
estratégico para el control de incendios forestales en la zona, facilitando las
labores de extincién y minimizando la propagacion del fuego.

Ademés, en todas las fases del proyecto (construccion, funcionamiento vy
desmantelamiento) se implementaran medidas preventivas y sistemas de
extincion para actuar con rapidez ante cualquier incidencia. Esto incluye la
disponibilidad de extintores, protocolos de seguridad y restricciones en el uso
de maquinaria en condiciones de riesgo elevado.

En conclusion, aunque el riesgo de incendio en la instalacién no es alto, la reserva
de un é&rea para carga de agua de helicépteros refuerza la capacidad de
respuesta ante posibles incendios en el entorno, garantizando una mayor
seguridad para la zona y sus infraestructuras.

4.4.2. RIESGOS GEOLOGICOS

4.4.2.1. TERREMOTOS

De acuerdo con el catdlogo de terremotos publicado por el Instituto Geogréfico
Nacional, desde el 1 de enero de 1370 no se ha registrado ningun terremoto en
la zona donde se proyecta la instalacion.

En relacién con otros riesgos geoldgicos, en la zona objeto de estudio no se
identifican indicios de deslizamientos de laderas, desprendimientos, colapsos o
hundimientos.

4.4.3. RIESGOS QUIMICOS

La instalacion no supone ningun riesgo quimico que pueda afectar al medio
ambiente.

En el improbable caso de que sean utilizados componentes o materiales peligrosos
que puedan suponer una afeccién al suelo o a los acuiferos debido a su percolacién,
se deberé actuar de forma inmediata de acuerdo con las medidas contempladas.
No obstante, en la implantacién del proyecto no se prevé la utilizacién de ningun
material o fluido liquido que pueda generar una catéstrofe. No obstante, cualquier
tipo de posibilidad sera significativamente minimizada a través de la determinacién
de medidas protectoras tales como utilizacion de cubetos de retenciéon o la
segregacion de los residuos generados segun la tipologia de estos en el caso que
sea necesario.
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5. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

El andlisis de la evaluacion de los efectos ambientales se refiere a la fase de
construccion/ejecucién, de funcionamiento y desmantelamiento de la instalacion fotovoltaica
flotante y de las infraestructuras energéticas auxiliares entre las que se incluye el médulo de
baterias proyectadas en el municipio de Ciutadella de Menorca. En dicho andlisis se exponen
tanto los efectos negativos como positivos que podrian desprenderse debido a la implantacién
del proyecto, aunque se incidird en mayor medida sobre los primeros. Es evidente que la
actuacion tiene efectos positivos, pero no se trata de valorar la resultante de la globalidad de la
actividad sino, basicamente, aquellos elementos que implican una perturbacién del medio
ambiente, con la finalidad de minimizar sus posibles efectos.

Los procedimientos mas habituales para este tipo de andlisis son:

e Inventario de impactos potenciales.

e Uso de matrices tipo Leopold etal (1971) en el que los impactos surgen a consecuencia
de la interaccién entre productor/generador de impactos y aceptor de los mismos.

e Utilizaciéon de indices sencillos que condensen la complejidad de los parametros
ambientales; a cada indice se le asigna un peso en funcién de su importancia
(Environmental Evaluation System; DeeNorbert et a/, 1973).

e Técnicas de solapamiento de distribuciones espaciales de impactos y su intensidad
(McHarg, 1969; Krauskopf and Bunde, 1972; Falque 1975).

En este caso, la identificacion y la valoracién de los impactos ambientales se ha realizado
basédndose en la técnica de las matrices a partir de la consideracién de sus caracteristicas mas
significativas, asi como la importancia de cada recurso, y ha sido estructurado en tres dmbitos
principales: medio abidtico (tanto fisico como quimico), medio bidtico y medio socioeconémico
o antrépico. La valoracién se ha realizado siempre en relacién con la situacion preoperacional,
ya que el anélisis del impacto de un proyecto implica siempre establecer cuanta perturbacién
afiade sobre la situacion de partida.

Los impactos producidos son consecuencia de la interaccion entre generadores y receptores
de impacto. La mayoria, como se vera, son comunes a los proyectos constructivos de obras o
instalaciones industriales, no obstante, al ser realizadas en un espacio concreto dependen
claramente de las condiciones propias del emplazamiento. En cualquier caso, el presente
documento ambiental tiene como objetivo asegurar que las medidas correctoras propuestas
garanticen una eficacia en la minimizacion de los impactos residuales.

5.1. ELEMENTOS GENERADORES DE PERTURBACION AMBIENTAL

A partir de la informacién presentada en el capitulo 3 referente a las caracteristicas del
proyecto se identifican los principales generadores de impacto (acciones), tanto en la
fase de obra (construcciéon) como en la de explotacién/operacién y desmantelamiento.
Tal y como puede observarse el nimero de generadores de impacto es reducido como
corresponde a las caracteristicas del proyecto objeto de evaluacién.
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A continuacién, se resumen las principales actuaciones, tanto generales como
particulares, que han sido identificadas en el proyecto que se somete a anélisis. La mayor
parte de los impactos se relacionan con la ocupacidn fisica y repercuten sobre la calidad
de los factores ambientales, afeccidn al vector atmdsfera y comunidades animales. No
obstante, todas estas acciones no tienen un mismo sentido frente a la capacidad de
alteracion del medio, de modo que cuando se procede a evaluar el impacto se tienen
en cuenta los criterios de ponderacion (por ejemplo, no es equivalente una misma
ocupacién de espacio sobre zonas ocupadas por suelo agricola que por suelo forestal
protegido).

Los elementos generadores no pueden clasificarse sobre la base de las distintas fases
de la obra pues algunos de ellos son comunes a varias actuaciones y pueden aparecer
en diferentes situaciones, no obstante, se concretan las operaciones en las que se
pueden dar. Se identifican como mas importantes y en orden cronolégico de ocurrencia:

G1 Desbroce, adaptacion y uso del espacio. Se lleva a cabo la delimitacion y
adecuacién del drea donde se instalarédn los médulos solares flotantes.
Esto implica la preparaciéon del suelo y la disposiciéon del espacio
necesario para las edificaciones auxiliares entre las que se encuentra el
médulo de baterias. Ademas, el proyecto requiere una fase previa
consistente en la eliminacién y limpieza de la vegetacién ubicada en la
zona que ocuparan las infraestructuras energéticas auxiliares, fuera de la
balsa, asi como la retirada de tierra vegetal Util para facilitar la excavacién
de las zanjas por donde pasaré el cableado y las pequefias cimentaciones
donde irdn instaladas las casetas prefabricadas. Se prevén minimos
movimientos de tierras debido a la topografia suave del terreno. Etapa:
construccion.

G2 Colocaciéon de la estructura de soporte. La estructura flotante que
sostendré los paneles fotovoltaicos se ensambla en tierra, asegurando su
correcta fijacion y alineacién antes de ser trasladada e instalada en la
superficie de la balsa de riego. Este proceso incluye el montaje de
soportes, anclajes y flotadores que garantizaran la estabilidad de los
modulos solares. Etapa: construccién.

G3 Construccion de infraestructuras energéticas auxiliares y de soporte. Se
procederd a construir aquellas infraestructuras complementarias a la
instalacion fotovoltaica flotante para su correcto funcionamiento, tales
como el CMM, inversor central, caseta inversores, etc. Ademés, se
realizaran los correspondientes anclajes a tierra mediante cabos, cadenas
y lastres de hormigodn. Etapa: construccion.

G4  Realizacién de zanjas y hoyos. El proyecto contempla que el cable de
media tensién sea soterrado, por motivos de seguridad, entre otros.
Debido a ello se desarrollarén zanjas de BT/AC y de BT/DC. Etapa:
construccion.
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G5

G6

G7

G8

G9

G10

Generacion de residuos de obra y REE. La fase constructiva de cualquier
proyecto genera residuos de obra, siendo de obligado cumplimiento su
correcta gestion. Lo mismo ocurre con los residuos eléctricos vy
electrénicos, residuos voluminosos, metaélicos y asimilables a urbanos.
Etapa: construccion.

Instalacion de sistema de almacenamiento de energia. En una segunda
fase se afiadirdn un médulo de almacenamiento de baterias de litio junto
con su inversor DC-DC para poder almacenar la energia producida
excedente en aquellos momentos en los que la potencia generada sea
superior a la de acceso (peak shaving). La conexién serd en BT, aguas
abajo de los inversores AC, por lo que no se modificard el punto de
conexidn ni la parte AC de la instalacion.

Ocupacion de territorio. Dicha accién es intrinseca a cualquier tipo de
proyecto. Una vez finalizada la instalacién, el parque solar comienza a
generar electricidad a partir de la radiacién solar. Este proceso implica la
conversiéon de energia luminica en energia eléctrica mediante los
modulos fotovoltaicos, la cual se transporta y distribuye a través de los
sistemas de transmisién. Etapa: funcionamiento.

Operaciones de mantenimiento. Periédicamente se revisard el buen
funcionamiento de la instalacion, tanto desde el punto de vista
energético como estructural. Estas revisiones permiten detectar y
corregir fallos mecanicos o eléctricos, garantizando la eficiencia del
parque a lo largo del tiempo. Etapa: funcionamiento.

Generacion de residuos debido al desmantelamiento (Residuos de
construccion y demolicidn, Residuos eléctricos, Voluminosos, residuos
peligrosos, residuos metélicos, paneles fotovoltaicos, etc.). La retirada de
la instalacion genera residuos que deben ser gestionados
adecuadamente segun su naturaleza y peligrosidad. Etapa:
desmantelamiento. Este proceso tiene como objetivo revertir las
modificaciones realizadas al terreno y minimizar los impactos
ambientales de la instalacion.

Desmontaje de la instalacion. Al llegar al final de la vida util de la
instalacion, se lleva a cabo el desmontaje de los médulos fotovoltaicos,
flotadores, anclajes y demés componentes estructurales. Este proceso
tiene como objetivo revertir las modificaciones realizadas al terreno y
minimizar los impactos ambientales de la instalacién. Etapa:
desmantelamiento. Se implementan acciones de restauracion para
devolver la parcela a su estado original.

En consecuencia, se identifican un total de 10 elementos generadores de impacto. Estos

generadores deben considerarse como los mas relevantes en relacion con el anélisis, no

obstante, es probable la existencia de otros de menor intensidad que podrian ser
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identificados a partir de los proyectos constructivos particulares, al concretarse
determinadas acciones.

5.2. IDENTIFICACION DE LOS RECEPTORES DE IMPACTO

Los factores ambientales receptores de impacto son todos aquellos elementos o
componentes del entorno que pueden ser objeto de algun tipo de perturbacién, directa
o a través de complejos mecanismos de interaccién como consecuencia de las
actividades que se llevaran a cabo en la fase de obras, principalmente, y en la de
funcionamiento, posteriormente.

En la zona de estudio se establecen tres ambitos fundamentales representados por el
medio abidtico, el medio bidtico y el medio socio-econdmico o antrépico. Cada uno de
ellos se estructura en una serie de factores ambientales que por sus caracteristicas
particulares pueden ser considerados como susceptibles de sufrir alguna alteracion, es
decir, de ser receptores de impacto. La tabla siguiente muestra los principales
elementos del medio considerados como susceptibles de ser receptores de impacto.

Tabla 2.- Principales elementos receptores de impacto.

R1: Calidad atmosférica

R2: Nivel acustico (Confort sonoro)
R3: Recursos edaficos

R4: Recursos hidricos

MEDIO ABIOTICO

R5: Comunidades vegetales

R6: Comunidades animales

R7: Paisaje

R8: Economia local

MEDIO ANTROPICO R9: Poblacién

R10: Agricultura y ganaderia

R11: Recursos cientifico-naturales

MEDIO BIOTICO

Se identifican, por tanto, un total de 11 receptores de impacto de caracter general;
numero que se puede considerar como adecuado para este tipo de actuaciones

5.3. PRINCIPALES MECANISMOS DE PRODUCCION DE IMPACTO

Los impactos son el resultado de la interaccion entre los generadores y los receptores.
En este caso, el nimero de interacciones tedricas son 110 (10 generadores x 11
receptores) a pesar de que no todas son posibles, tal y como puede observarse en la
matriz de Leopold que acompana al estudio.

Estas interacciones tienen lugar mediante una serie de mecanismos, lineales en algunos

casos y complejos en otros. A continuacion, se describen brevemente los principales
mecanismos identificados.
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SOBRE EL MEDIO ABIOTICO
Los vectores fisico-quimicos que conforman el medio abidtico constituyen los

parametros de contorno del sistema de manera que cualquier modificacién transciende
en la estructura y composicién de las comunidades naturales que puedan vivir en
equilibrio. Algunos de los vectores que forman parte de él tienen un caracter integrador;
es decir, que su calidad es el resultado de los procesos producidos en el tiempo. Por
ejemplo, la calidad del agua subterrdanea no responde de una manera directa a los
valores del medio en un momento dado: la concentracién en sales o de contaminantes
inorganicos (nitratos, silicatos, por ejemplo) depende de complejos equilibrios y de
procesos de acumulacion. En este sentido, los principales mecanismos identificados
son:

. Modificacién de la calidad del medio por:

e Liberacion de contaminantes atmosféricos (particulados y gaseosos)
como consecuencia los materiales de construcciéon y del funcionamiento
de todo tipo de maquinas asociadas a la fase de obra.

e Emision de ruidos y vibraciones, en la fase de obra debido al paso de
vehiculos y transporte de material y en la fase de funcionamiento debido
a laimplantacién de un sistema de almacenamiento de baterias.

e Movilizacién de tierra (nivelacién minima si se precisa de manera
puntual), y ocupacion del espacio que sustenta los recursos edéficos, lo
que puede provocar desaprovechamiento de recursos o pérdida del
mismo de manera permanente.

SOBRE EL MEDIO BIOLOGICO

Las actividades que se llevarén a cabo en la zona proyectada suponen cambios poco
importantes en las comunidades naturales presentes en el drea de estudio, siendo
esperables pequefas y practicamente inapreciables modificaciones de los indices de
calidad y diversidad bioldgica, y abundancia. Atendiendo a las particulares condiciones
del ambiente y de la actividad, es esperable que los mecanismos de perturbacion del

medio bioldgico sean los siguientes:

e Desplazamiento de comunidades animales. La instalacion fotovoltaica
afectaré la movilidad de las comunidades animales al reducir la extension
de la ldmina de agua disponible; sin embargo, también proporcionara
una estructura flotante que podra servir como area de descanso para las
aves.

SOBRE EL MEDIO ANTROPICO
Si bien, es evidente una afeccién positiva sobre el medio ambiente, principalmente a

nivel de ahorro de emisiones a la atmdsfera, produccién de energia limpia, y a un claro
aspecto econémico, deben considerarse, de la misma manera, aquellos mecanismos
que pueden desencadenar impactos negativos sobre el medio en cuestién.

Asi pues, los mecanismos de perturbacidn del medio antrépico se relacionan con:
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e Pérdida de la calidad del paisaje intrinseco debido a la alteracion del
mismo, si bien se trata de una zona rural aislada.

e Las afecciones a los vecinos o residentes méas préximos de la zona
debidas a polvo, humos, ruido o vibraciones.

5.4. IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS NEGATIVOS

Los impactos son el resultado de la interaccion entre los generadores y los receptores.
En este caso, el nimero de interacciones tedricas asciende a 110 (10 generadores x 11
receptores) a pesar de que no todas son posibles, tal y como puede observar en la matriz
de Leopold que acompana al estudio.

Tabla 3.- Matriz de tipo Leopold de identificacién de impactos ambientales, adaptada al proyecto objeto

de estudio.
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R1 |Calidad atmosférica - - - - - + + -
MEDIO R2 |Nivel acustico (confort sonoro)| - - - - - -
ABIOTICO R3 |Recursos edéficos - - - - - - +
R4 |Recursos hidricos - - - - - - +
MEDIO R5 |Comunidades vegetales - - - - +
BIOTICO R6 |Comunidades animales - - - - - - - +
R7 [Paisaje - - - - - - - - +
MEDIO R8 |Economia local + + + + + + +
R9 [Poblacién - - - - - + +
ANTROPICO . -
R10|Agricultura y ganaderia
R11|Recursos cientifico-culturales

El nimero total de afecciones negativas determinadas es de 48 sobre un total de 110
posibles, lo que representa un poco mas de un 43 % del total.

En total se identifican un total de 11 impactos ambientales negativos diferentes: 4 sobre
el medio abidtico, 2 sobre el medio bidtico y 5 sobre el medio socioeconémico o
antrépico. A continuacién, se expone una tabla con los diferentes impactos
identificados.
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Tabla 4.- Identificacién de impactos ambientales negativos asociados al proyecto.

e Impacto sobre la calidad del aire (polvo, humos).
e Impacto sobre el nivel acustico (confort sonoro).
e Alteracién de los recursos edéficos

e Impacto sobre los recursos hidricos

e Afeccion a las comunidades vegetales
e Alteracién a las comunidades animales

e Impacto paisajistico

e Contaminacion por residuos

e Molestias a la poblacién

e Impacto sobre la agricultura y la ganaderia

Cabe sefalar que también se producen impactos ambientales positivos con una elevada
importancia que se detallardn mas adelante a modo de fichas explicativas.

De manera esquematica se pueden citar las siguientes consecuencias positivas
derivadas del desarrollo del proyecto objeto de estudio:

e Impacto sobre la calidad del aire. Participacion significativa en la reduccién de
los gases responsables de efecto invernadero. Emision cero de CO; asociado a
la produccién de energia eléctrica.

e Incentivacidon de la economia local.

e Beneficio a la poblacion de Baleares de manera general puesto que el proyecto
ayuda a la descarbonizacién del sistema energético (mas contaminante) de
Baleares y permite obtener energia a partir de fuentes renovables.

e Se instala sobre cuerpos de agua como balsas de riego, embalses o lagos
artificiales, sin competir por suelo agricola, preservando ecosistemas terrestres.

e La sombra proyectada por los paneles disminuye la temperatura del agua,
reduciendo la proliferacion de algas y manteniendo mejores condiciones para la
vida acuética.

e El mdédulo de baterias permite almacenar la electricidad generada en horas de
maxima produccion, facilitando un suministro energético méas estable vy
reduciendo la dependencia de fuentes no renovables en periodos sin radiacion
solar.

e Alsituarse sobre el agua, su visibilidad es menor que la de parques solares
terrestres, integrandose mejor en el entorno y siendo compatibles con el uso
agricola del agua de riego.
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5.5. VALORACION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS IDENTIFICADOS

Para la valoracidon cuantitativa y especifica de cada impacto identificado se ha
determinado un indice de incidencia estandarizado entre Oy 1. Asi pues, se han descrito
los impactos identificados y considerados significativos seguin una serie de atributos que
el Reglamento de Evaluacién de Impacto Ambiental define y exige incluir en los estudios
de impacto ambiental: inmediatez, acumulacién, sinergia, momento en el que se
produce el impacto, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad y periodicidad.

El indice de incidencia se ha atribuido siguiendo una metodologia de caracter formal
que se desarrolla en tres pasos:

o Primero, tipificar las formas en que se puede describir cada atributo; por
ejemplo, momento: inmediato, medio o largo plazo, recuperabilidad: facil,
regular y dificil, etc.

o Segundo, atribuir un cédigo numérico a cada forma, acotado entre un
valor maximo para la més desfavorable y uno minimo para la més favorable para
posteriormente establecer la expresidn de célculo de dicho indice.

La expresién seguida en este caso, basada en Gémez-Orea (2003) y su modelo
informatizado para la evaluacién de impactos ambientales IMPRO-3, consiste en la suma
ponderada de los cdédigos (que tienen una carga cuantificada) de los atributos
ponderados, de tal manera que queda como sigue:

Incidencia=21+3A+3S+ M+ P+ 2R1 +R2

Dondle:

[: Inmediatez (directo, indirecto)

A: Acumulacion (simple, acumulativo)

S: Sinergia (nula, leve, media, fuerte)

M: Momento (corto, medio, largo plazo)

P: Persistencia (temporal, permanente)

R1: Reversibilidad (a corto plazo, a medio plazo, a largo plazo)
R2: Recuperabilidad (facil, media, dificil)
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Los cédigos asignados a cada atributo son los que siguen a continuacion:

Directo

Inmediatez -
Indirecto

Simple

Acumulacién :
Acumulativo

Nula

Leve

Sinergia Modia

Fuerte

Corto plazo

Momento Medio plazo

Largo plazo

Temporal

Persistencia Media

Permanente

A corto plazo

Reversibilidad A medio plazo

A largo plazo o irreversible

Facil

Recuperabilidad Media

WINI 2| WIN 2 WN =22 NWWN 2 OW W

Dificil

e Tercero, estandarizar entre 0 y 1 los impactos, mediante la expresion:

. . I —lrin
Incidencia estandarizada ~

Ir‘r’ss'tx - Im|'n

Siendo.
I el valor de incidencia obtenido para cada impacto (=) Atributos x Peso)
Imax.c el valor de la expresicn en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor valor.

Imin.c €l valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor.

Finalmente se ha procedido a la emisién del juicio sobre cada uno de los impactos de
acuerdo con la tipologia especificada en la Ley 21/2013 de Evaluacion Ambiental. Para
tal objetivo se ha realizado una distribucién del indice de incidencia calculado
quedando de la siguiente manera:

COMPATIBLE: 0.000 - 0.499
MODERADO: 0.500 - 0.649
SEVERO: 0.650 - 0.799
CRITICO: 0.800 - 1.000
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La distribucién de los valores del grado de incidencia en las diferentes tipologias de

enjuiciamiento se ha obtenido tomando como referencia el marco ambiental donde se

van a desarrollar los trabajos, las acciones a desarrollar del proyecto, asi como la

intensidad de las mismas.

Los resultados de la valoracion cuantitativa a partir de las caracteristicas del impacto
identificado pueden observarse en la siguiente tabla.

Tabla 5.- Valoracién de los impactos identificados de acuerdo con la metodologia de indices de

incidencia desarrollada por Gémez Orea.

F. CONSTRUCCION

F. FUNCIONAMIENTO

F. DESMANTELAMIENTO

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10
o 9| o @
Sle2|E N S
% *(':j -8 © < 0 & ) i‘é
oS g2 >~ | o ) o ]
o —| = =] %) = ) > 0
co|lh ol @ o el c e c
golo 0| g &l ¢ |8 g o o -
S ol @ == 2 = =
ga2lTB|EE| N |o |28 So | o o
Tl 2| B 85 | ¢ o
05|56 g| & [Suw|lsE| s 5 5 T
Soloo|lSs| o [g|C Sl G 2 = ] b=
Sgles g8l2© © & S o ® 8 8 [ I}
5a|85|89 N [eylssl o $E | ¢ £
eSlc2|6§2 § |55|2E|l 3 ] S 3
0R|lo2|]o§| & |[0a|=%]| O O E O s
R1|Calidad atmosférica + + 0,38
MEDIO R2 |Nivel acustico (confort sonoro)
ABIOTICO R3 |Recursos edéficos 0,45 0,48 +
R4 |Recursos hidricos 0,41 0,66 0,66 +
MEDIO R5 |Comunidades vegetales 0,34 0,66 +
BIOTICO R6 |Comunidades animales 0,4110,34 0,38 0,41]0,38 0,66 +
R7 |Paisaje 0,380,48|0,48|0,48(0,66(0,48]0,38 0,66 +
MEDIO R8 Econon.'mlna local + + + + + + +
e R9 |Poblacién 0,2410,38|0,34|0,34 0,34 + +
ANTROPICO - =
R10|Agricultura y ganaderia
R11|Recursos cientifico-culturales

Impacto compatible

Impacto severo
Impacto critico
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5.6. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS IDENTIFICADOS

Una vez identificados los principales impactos, tanto positivos como negativos, se
procede a su descripcién factor por factor. Ello facilita la comprensién global del
impacto potencial derivado de la ejecucién y funcionamiento de la propuesta analizada.

El nimero total de impactos se puede considerar como aceptable atendiendo a la
naturaleza del proyecto, aunque algunos, tal y como se vera a continuacion, representan
impactos de baja-media importancia teniendo en cuenta la ubicaciéon donde se enmarca
el proyecto y los elementos presentes en la zona. Esta situacidn se explica atendiendo a
las siguientes consideraciones:

e Las especies vegetales presentes en la zona de estudio son comunes vy
principalmente se atribuyen a vegetacion de reciente de plantacidn. De hecho,
en la zona de actuacion la vegetacién es minima, si bien debe priorizarse
trasplantar hacia otras zonas de la parcela los individuos de mayor parte que se
vean afectados por cualquier infraestructura energética.

A continuacién, se exponen toda una serie de fichas explicativas de cada uno de los
impactos generados. En cada una de ellas se especifican las caracteristicas del impacto
ocasionado y se establecen tanto los componentes negativos como positivos si los tiene.
Por tanto, para cada uno de los impactos se desarrolla una ficha con el siguiente
contenido:

e Descripciéon del impacto: incluye los datos mas significativos en relacién con lo
que representa el impacto en cuestion, asi como a los mecanismos de
produccion, identificando cada fase de expresion. Se utilizan todos los datos
presentados en capitulos anteriores referentes a las condiciones del medio y a
las caracteristicas del proyecto.

e Ambito de expresion: se define el &mbito territorial de produccién del impacto,
que complementa el ambito temporal incluido en el apartado anterior. Existen
tres situaciones: impactos que solo se producen en la zona de ocupacién,
impactos que solo se producen fuera de la zona de ocupacién y, finalmente,
impactos que tienen su manifestaciéon en ambas zonas.

e Criterios de valoracion: se exponen los criterios considerados para la valoracién
del impacto, intentando utilizar los de caracter cuantitativo ya que permiten una
evaluacién mas objetiva. En la valoracion del impacto deben tenerse en cuenta
una serie de consideraciones y criterios determinantes para la asignacién de una
magnitud en relacién con una misma accién que son diferentes para cada medio
afectado, de acuerdo con la siguiente tabla.
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Tabla 6.- Criterios de valoracién de impacto.

Calidad actual Valor ecolégico Calendario
Duracién temporal obras Comunidades singulares Valor del recurso afectado
Grado de persistencia Estado de las comunidades Grado de utilizacién
Capacidad de sinergia Grado de conservacion Duracién temporal obras
Extension territorial Singularidad Capacidad de restitucion
Eficacia de medidas correctoras Proximidad Proximidad
Magnitud de la actividad Capacidad de recuperacién Accesibilidad

Espacios protegidos Eficacia de medidas correctoras

Eficacia de medidas correctoras

e Caracterizacion: se describen las principales condiciones de los impactos en funcién de
los siguientes criterios:

e A:notable

e Al:minimo

e B: positivo

e B1:negativo

e C:directo

e C1:indirecto

e D:simple

e D1:acumulativo
e D2:sinérgico

e E: corto plazo

e E1: medio plazo
e E2:largo plazo

e F:permanente

e F1:temporal

e G:reversible

e Gl:irreversible

e H:recuperable

e H1:irrecuperable
e | periddico

e |1: de aparicién irregular

J: continuo

¢ Intensidad: se califica el grado de modificacién de las condiciones del medio debido al
impacto en cuestion.

e Tipificacion: segun criterios de la Ley 21/2013 de Evaluacion Ambiental en lo referente
al tipo final de impacto en relaciéon con la magnitud, el valor ecolégico del recurso
afectado y a la posibilidad de recuperacién:

e Impacto compatible (C): dafios sobre recursos con carécter irreversible o
bien sobre los recursos de un valor medio con posibilidad de
recuperacion facil o incluso impactos de pequefia magnitud en recursos
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de alto valor con una recuperacién inmediata y que, por lo tanto,
presentan una extension temporal reducida.

e Impacto moderado (M): impactos de gran magnitud sobre los recursos
de valor medio con posibilidad de recuperacion a medio plazo, o de
valor alto con recuperacion inmediata. También se incluyen, en esta
clase, los impactos de pequefia magnitud en recursos de valor medio
cuando son irreversibles o en recursos de valor alto cuando son
reversibles.

e Impacto severo (S): impactos de gran magnitud sobre recursos o valores
de alta importancia con posibilidad de recuperacion a medio plazo, o
bien impactos de magnitud grande sobre recursos de valor medio sin
posibilidad de recuperacion. También los impactos de pequefa
magnitud sin posibilidad de ser recuperados sobre los recursos de alto
valor.

e Impacto critico (R): impacto de gran magnitud, sin posible recuperacion,
en recursos de alto valor y cuya presencia determina por una exclusion
en la viabilidad del proyecto.

e Medidas correctoras: se mencionan las medidas correctoras que se consideren
adecuadas para reducir la magnitud del impacto residual. Estas medidas son objeto de
una descripcion en otro capitulo del estudio.

e Sinergias: se especifica si el impacto en cuestién establece algun tipo de sinergia con
otros impactos.
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5.6.1. IMPACTOS SOBRE EL MEDIO ABIOTICO

1. DESCRIPCION DEL IMPACTO
La calidad atmosférica y acustica, tanto en la fase de construccién como en la de
desmantelamiento, quedard modificada negativamente a consecuencia de:
e Trabajos correspondientes a desbroce por acondicionamiento del
terreno para la construccidon/colocacion de las infraestructuras
energéticas principalmente.

e Incremento de la contaminacién atmosférica a causa del transporte de
materiales que se utilizarédn en la obra, concretamente y de manera muy
significativamente cuando los vehiculos circulen por dentro de la parcela.
Este traslado de materiales llevara asociado la resuspension de particulas
del suelo que disminuiran la calidad del aire de la zona de actuacién.

e Incremento de la contaminaciéon atmosférica por las emisiones de los
vehiculos y maquinarias que circularédn durante la obra y durante la fase
de mantenimiento (en ésta ultima etapa serd minimo).

e Incremento de la contaminacién acustica por la intensificacién de
actividades ruidosas como descarga de materiales, movimiento de
maquinaria, tréfico de vehiculos, instalacion de seguidores, etc. durante
la fase de construccién.

e Incremento de la contaminacién acustica por la deposicién de los
contenedores de almacenamiento durante la fase de construccién.

Durante la fase de funcionamiento no es esperable que se afecte
significativamente de forma negativa a la atmésfera puesto que la instalacién no
emite contaminantes de ningln tipo a la atmésfera y la instalacion fotovoltaica
flotante tampoco genera ruido. Se considera una energia limpia, pues transforma
la energia fotovoltaica del sol en energia eléctrica. El Unico foco generador de
ruido se atribuye a la puesta en servicio del médulo de baterias, contemplado en
la fase 2 del proyecto.

Como aspecto positivo en términos generales resalta la disminucién de toneladas
de CO, equivalentes emitidas para la produccién de energia eléctrica de la
instalacion fotovoltaica proyectada.

Durante la fase de desmantelamiento es previsible que la afecciéon sea minima e
irla asociada al trasiego de vehiculos de empresas encargadas del desmontaje y
transporte de residuos de placas y otros.

Para la evacuacién de la energia eléctrica producida cabe tener en cuenta que la
parcela se encuentra a 4.030 metros en linea recta de la subestacion eléctrica de
Ciutadella, y el punto de conexién a la red de Media Tensién de Endesa
Distribucién se establecerd a 15 kV mediante una nueva celda de linea en el CT
50395, perteneciente a la Linea MT GALLO, con coordenadas aproximadas X:
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572.566; Y: 4.424.595 (ETRS89, Huso 31). Para ello, se ejecutard un tramo
subterraneo de 25 metros de linea de Media Tension desde el CT 50395 hasta el
Centro de Maniobra y Medida (CMM), ubicado dentro de la finca (Poligono 12,
Parcela 133), junto al camino de Son Carrerd, que da acceso a la IDAM Ciutadella.
En el CMM se situard el seccionamiento de linea, el interruptor-frontera y los
equipos de proteccién y contaje, ocupando la Parcela 387 del Poligono 1. A partir
del CMM, la linea de Media Tensidn serd de titularidad privada y estara enterrada,
utilizando un conductor de aluminio RHZ1 12/20kV de 240 mm?, cumpliendo con
las normativas del Reglamento de Alta Tension (RAT) y los estdndares de Endesa
Distribucién, cuyo trazado y caracteristicas especificas se detallan en la
documentacién grafica anexa al proyecto. Por ende, dado el corto trayecto el
impacto serd minimo.

2. AMBITO DE EXPRESION
Parcela donde se pretende construir la instalacién fotovoltaica flotante e
infraestructuras auxiliares y, a lo sumo, parcelas colindantes.

3. CRITERIOS DE VALORACION

e Tiempo de actividad de la maquina de obra.

e Tipo de actividades que se llevaran a cabo durante la obra.

e Contenido de materiales pulverulentos (finos) en los materiales utilizados
en la construccién.

e Vias de acceso y nimero equivalente de habitantes afectados.

e Estado de las vias de acceso.

e Frecuencia del paso de camiones.

e Condiciones de dispersion (meteorologia).

e Topografia del terreno, puesto que al ser practicamente plana favorece el
transporte.

e Distancia y orientacion de los principales nucleos residenciales en
relacién con la dispersién atmosférica.

e Eficacia de las medidas correctoras propuestas.

4. CARACTERIZACION DEL IMPACTO
No se considera que las actuaciones conducentes a este impacto
ambiental impliquen modificaciones sustanciales del medio
Minimo ambiente, de los recursos naturales, o de los procesos
fundamentales de funcionamiento que impliquen repercusiones
apreciables en los mismos.

Afecta directamente a la calidad del aire y al nivel acustico de la

Directo

zona.

Es aditivo en el tiempo puesto que al mantenerse o prolongarse
Acumulativo la accidon se incrementa progresivamente su magnitud y

gravedad.

Se producird en el mismo momento en que las acciones
generadoras se inicien (transporte de materiales con vehiculos,
Corto plazo realizacion de zanjas, etc.) durante el periodo de obras, o puesta
en funcionamiento del sistema de almacenamiento de energia
(funcionamiento) y se percibira el impacto de manera inmediata.
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Temporal

Los efectos seran apreciables, principalmente y en mayor
medida, en el momento en el que se realicen las obras de
acondicionamiento del terreno, creacién de zanjas e introduccién
del cableado. También serdn apreciables durante la fase de
desmantelamiento. En relacion con el posible impacto acustico
cabe sefnalar que éste sera mayor principalmente durante la fase
de construccion, si bien durante la fase de funcionamiento, se
producird un cierto ruido atribuido a la puesta a punto de la fase
2 del proyecto. En la fase de desmantelamiento se podria
producir una afeccién leve debido al paso de maquinaria que
retiraria la instalacién.

Reversible

Al eliminar el foco de emisidn de particulas y ruido es esperable
que se vuelva a la situacion inicial con el paso del tiempo. De por
si el polvo generado en suspensién tiene tendencia a sedimentar
por si mismo y se vera favorecido de manera inmediata en caso
de lluvia.

En el caso del ruido, cuando el foco emisor cesa su actividad, el
ruido cesa.

Recuperable

Admite diversas medidas correctoras, de facil aplicacion y bajo
coste.

Periddico

Puesto que se establecerd un programa de ejecucién de obras,
es esperable que las afecciones a la atmdsfera sean periddicas
durante la fase de construccion.

No son esperables significativas repercusiones ambientales
negativas durante la fase de funcionamiento. En la fase de
abandono es esperable que las actuaciones sean de intensidad
mayor a la fase de funcionamiento, pero, en todo caso, de
intensidad menor a la fase de construccion.

5. INTENSIDAD DEL IMPACTO

Atendiendo a la actividad que se va a desarrollar y a la maquinaria necesaria
durante la fase de construccién y funcionamiento, se considera que en ningdn
caso se superaran los limites de emisién fijados por la normativa sectorial y, de

acuerdo con

los factores de dilucidn, las concentraciones de contaminantes en

inmision en el limite de la parcela serdn como maximo, los que se indican en el
siguiente cuadro:

Segun RD 102/2011 (PMqo)  Valor de referencia Periodo

Valor limite diario 50 pg/m?3* 24 horas

Valor limite anual 40 pg/m3 1 afio civil

* Cantidad de PM10 que no puede superarse mas de 35 veces por afio.

Segun RD 102/2011 (NO,, NOx) Valor de referencia Periodo

Valor limite diario 200 pg/m*" 1 horas
Valor limite anual 40 pg/m3de NO, 1 afio civil
Nivel critico 30 pg/m3de NOx* 1 afio civil

A Cantidad de NO; que no puede superarse mas de 18 veces por afio.
$ Expresado como NO;
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Las actuaciones asociadas a la obra y al funcionamiento no implican la generacién
de los contaminantes anteriores en cantidad que pueda suponer un
incumplimiento legal. Se esperan bajos niveles de emisién tanto de particulas
como de éxidos de nitrégeno. No se prevé por ello una afeccién a las posibles
viviendas cercanas.

En consecuencia, la intensidad del impacto debe considerarse como baja-media
puesto que no se considera que se vayan a sobrepasar los valores establecidos en
la normativa que es de aplicacién.

No obstante, cabe sefialar que la instalacién fotovoltaica que se proyecta tiene
unas connotaciones muy positivas para el medio ambiente puesto que permite
toda una serie de ahorros en consumos de materias primas muy significativos.

6. TIPIFICACION

e Antes de la introduccion de medidas correctoras
IMPACTO MODERADO: Todos los impactos que afectan a este factor
ambiental en la fase de construccion estan considerados como
moderados, lo que confiere una tipificacién general de

e Después de la introduccion de medidas correctoras
IMPACTO COMPATIBLE

7. SINERGIA CON OTROS IMPACTOS
Levemente con el paisaje y significativo con las molestias a la poblacién en
caso de no aplicacién de las medidas correctoras.

1. DESCRIPCION DEL IMPACTO

El impacto que sufre el suelo, durante la fase de construccién, en este tipo de
actuaciones deriva en el caso de estudio de la implementacion de las
infraestructuras energéticas auxiliares y de la creacion de las zanjas.

Las principales acciones que actian como generadores de este impacto
ambiental son las que figuran a continuacion:
e Acondicionamiento del terreno con minimos movimientos de tierra y
desbroces.
e La generacién de residuos de obra, en caso de que estos no sean
gestionados de manera adecuada.
e Larealizacion de zanjas y las pequefias casetas energéticas.

El impacto ocasionado principalmente es la desestructuracion del suelo debido
al al paso de vehiculos pesados y maquinaria de obra por dentro de la parcela, si
bien en el caso de estudio no se prevé que tenga una gran trascendencia.

No es previsible que este impacto tenga una gran magnitud puesto que se trata
de una afeccion a las capas edéficas (estratos) muy superiores y se producird en
una extension muy pequenfa, Unicamente en zonas especificas de la parcela,
concretamente en el extremo superior izquierdo tal y como se representa a
través de un rectdngulo negro en la siguiente imagen.
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Es decir, se prevé una compactacién del suelo en zonas muy puntuales debido a
la construccién de las cimentaciones donde se ubicaran las casetas de los equipos
transformadores y convertidores de energia y la ejecucién de zanjas por donde
se instalaran los cables de distribucion eléctrica. Si bien la alteracion producida
por la via de evacuacién determinada por la canalizacion subterrdnea resulta
evidente, durante la instalacion se produce una alteracion minima.

No es previsible que haya una alteracion del suelo durante la fase de
funcionamiento.

Durante la fase de desmantelamiento, se prevé un impacto positivo global,
puesto que se revertira a las condiciones originales.

2. AMBITO DE EXPRESION

Parcela del emplazamiento donde se van a desarrollar las obras, zonas de
almacenamiento de material de obra, tierra vegetal y residuos de diferente
naturaleza.

3. CRITERIOS DE VALORACION

e laprofundidad del suelo (cantidad de recurso).

e las caracteristicas fisico-quimicas del suelo (textura, materia organica,
CIC, etc.), referenciado a calidad.

e lacalidad del medio en situacién preoperacional y la utilizacién del suelo
para usos productivos.

e Los elementos vegetales que sustenta el suelo (cultivo activo, cultivo
abandonado, tipologia de cultivo, suelo desprovisto de vegetacién, etc.).

e lasuperficie afectada.

e La posible reutilizacién de materiales y el uso final dado en caso de
reutilizacion.

4. CARACTERIZACION DEL IMPACTO

1137216



FV FLOTANTE BALSA CIUTADELLA 1852/2025

INSTITUT BALEAR DE L'ENERGIA Versién 1.0
Minimo La afeccion al suelo sera relativamente baja.
Directo Afecta de manera directa al medio abidtico y de manera

indirecta a las comunidades animales que puedan vivir dentro
o sobre el sustrato.

Simple Una vez realizada la accidén, no se considera acumulativa la
gravedad del impacto.

Medio plazo Los efectos del impacto seran observables a medio plazo.

Permanente Los efectos serdn apreciables, principalmente, de manera
permanente.

Irreversible No es previsible que de manera natural se pueda volver a la

situacion primitiva.

Recuperable El efecto negativo puede eliminarse mediante la actuacién
humana y, ademas, la alteracion que supone puede ser
reemplazable.

5. INTENSIDAD DEL IMPACTO

El impacto que cabe esperar puede ser de intensidad media, si bien atendiendo
a las caracteristicas del terreno y del proyecto pueden ser consideradas incluso
baja. Han sido identificadas é acciones que ejercen un efecto negativo sobre el
factor ambiental, 4 de ellas generan impactos y 2 compatibles.

6. TIPIFICACION
e Antes de la introducciéon de medidas correctoras
IMPACTO COMPATIBLE-MODERADO: La afecciéon sobre el recurso suelo
se daré principalmente por la creacion de zanjas y por el cambio de uso en
si en el terreno para las infraestructuras auxiliares. Los generadores que
provocan un mayor impacto en este receptor ambiental se asocian con la
potencial situacion en la que queden residuos de obra y REE en las
parcelas, hecho que podria conducir a la contaminacion de este recuso.

e Después de la introduccion de medidas correctoras
IMPACTO COMPATIBLE

7. SINERGIA CON OTROS IMPACTOS
Levemente con la vegetacién y con los recursos hidricos.
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1. DESCRIPCION DEL IMPACTO

La afeccion a los recursos hidricos se puede producir, principalmente, como
consecuencia de una mala gestién de los residuos que puedan generarse durante
la fase de construccién y desmantelamiento. Todo ello teniendo en cuenta que la
instalacion flotante se posa en la superficie de la ldmina de agua, en la que se
contempla por tanto la colocacién y unién de los flotadores y médulos en la balsa,
asi como la colocacién de fondeos compuestos por bloques de hormigoén y
cadenas.

Serian igualmente procesos iniciadores de contaminacién de los recursos hidricos
el mantenimiento de maquinaria de obra (camiones, furgonetas, carretillas, etc.)
en la propia parcela de obra, asi como las posibles fugas o derrames accidentales
de productos quimicos sintéticos asociados a maquinaria que pudieran
desprenderse dentro de la parcela de actuacion. El paso de maquinaria y el
arrastre de particulas por el agua de lluvia pueden llegar a transportar sustancias
contaminantes hacia los cursos de agua cercanos. Aunque la vulnerabilidad del
acuifero no es alta, se han establecido medidas correctoras que deben cumplirse
estrictamente durante el Seguimiento Ambiental de la Obra.

Dado que la estructura del parque solar y los médulos se ensamblan en tierra
antes de ser colocados en la balsa, el impacto en las aguas de riego es
practicamente nulo. Ademas, el parque no esta en una zona inundable (aunque si
proximo), y la impermeabilizaciéon causada por la cimentacion de los equipos no
representa un riesgo significativo para la recarga del acuifero.

Finalmente, durante el desmantelamiento, es fundamental asegurarse de que no
queden elementos contaminantes que puedan infiltrarse en el suelo y afectar el
acuifero.

Durante la fase de funcionamiento, no es previsible tampoco que la
impermeabilizacion ocasionada por las cimentaciones que deben soportar
equipos de inversién o los médulos de baterias supongan un impacto significativo
y ponga en peligro la tasa de recarga del acuifero. Unicamente se llevan a cabo
impermeabilizaciones locales.

Es muy importante que durante la fase de desmantelamiento no quede ningun
elemento contaminante en la parcela que por descomposicion o infiltracion
pueda afectar al acuifero.

2. AMBITO DE EXPRESION

La zona en la cual se manifestard el impacto serd basicamente en la unidad
hidrogeoldgica en cuestion siempre que se dé alguna de las circunstancias de
emergencia ambiental consideradas en el punto anterior.

3. CRITERIOS DE VALORACION
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e Actividades realizadas durante la fase de construccién y funcionamiento.
e Calidad del agua de la balsa

e Volumen real de agua utilizada (grado de utilizacion).

e Procedencia del agua utilizada.

e Valor del recurso afectado.

e Capacidad de recuperacion (volumen y calidad).

e Contaminacion del agua por escorrentia.

e Gestidn prevista de las aguas residuales.

4. CARACTERIZACION DEL IMPACTO
Minimo Los impactos esperados son en este caso de poca intensidad.

Parte de la afeccion al factor ambiental es de tipo directo
(como podria ser la pérdida de suelo permeable debido a
cimentacién de estructuras de suportacion de casetas de
equipos auxiliares) o la contaminaciéon de las aguas de la balsa,
donde se posa la estructura flotante. Por otra parte, la
contaminacion del acuifero por ejemplo, seria consecuencia
del efecto de diversos factores, como ya se ha visto
anteriormente.

Directo/indirecto

Acumulativo Es aditivo en el tiempo.

Corto plazo El tiempo en el cual se aprecian los impactos sera intermedio.

Persistencia . . ..
Condicionado a los momentos de méaxima actividad.

media
Reversible La afectacién es en gran medida de caracter transitorio.
Recuperable Admite diversas medidas correctoras.

Es esperable una afeccion periddica puesto que las
actividades generadoras de impacto no se desarrollan de

Periddico manera constante durante todo el tiempo. No redne las
caracteristicas suficientes para considerarse como un impacto
continuo.

5. INTENSIDAD DEL IMPACTO

Se trata de un impacto de media intensidad teniendo en cuenta el riesgo potencial
de contaminacion de las aguas superficiales. Durante la fase de construccién y
operacion de la instalacion, la actividad de maquinaria, el almacenamiento y uso
de materiales, asi como el escurrimiento de aguas pluviales, podrian generar
arrastres de particulas y sustancias contaminantes hacia los cuerpos de agua
cercanos. La ausencia de medidas preventivas adecuadas podria favorecer la
infiltracién de estos compuestos en el entorno acuatico, afectando su calidad y
provocando alteraciones en el equilibrio ecolégico del sistema hidrico.

En lo que respecta a las aguas subterraneas, el impacto se considera de menor
intensidad, ya que la vulnerabilidad del acuifero no es alta y no se prevén
afecciones significativas a su dindmica natural. Por ende, la intensidad del impacto
se atribuye a la posibilidad de descomposicién de materiales y contaminacién
tanto de las aguas superficiales como subterrdneas, en caso de una gestién
inadecuada de los residuos generados durante la fase de construccidn o
desmantelamiento del proyecto. Para evitar estos efectos, es fundamental la
aplicacién de medidas correctoras que controlen la posible filtracién de sustancias
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contaminantes y garanticen la proteccion de los recursos hidricos en el drea de
actuacion.

6. TIPIFICACION
e Antes de la introducciéon de medidas correctoras
IMPACTO MODERADO: Puede afectar a recursos de un valor medio-alto
con posibilidad de recuperacion.
e Después de la introduccion de medidas correctoras
IMPACTO COMPATIBLE Siempre que se lleven a cabo medidas
preventivas, y se garantice el final de obra sin residuos en la parcela,
ademas de que en el momento de desmantelamiento se retire cualquier
residuo generado.
7. SINERGIA CON OTROS IMPACTOS
En principio el impacto no presenta sinergia con ningin otro impacto.

5.6.2. IMPACTOS SOBRE EL MEDIO BIOTICO

1. DESCRIPCION DEL IMPACTO

La afeccion a la vegetacion estd muy condicionada a la vegetacion existente en la
parcelas y al uso que se hace de la misma. Como se ha comentado en el apartado
de inventario ambiental en el dmbito de actuacién la vegetacion existente
corresponde a herbéceas que envuelven el talud de la balsa y ejemplares de pinos
plantados en la zona noroeste de la parcela, asi como de forma paralela al camino
que da acceso a la EDAR de Ciutadella Sur.

Debido a que el drea donde se proyecta la instalacion no presenta elementos
endémicos, y al no encontrarse ningun taxén en situacion de vulnerabilidad o
peligro, el impacto ambiental durante la fase de construccién no puede
considerarse como alto.

Basicamente las acciones que pueden generar impacto sobre el receptor evaluado
son:

e Desbroce y [minimo] movimiento de tierras.

e Construccién/Colocacion de infraestructuras energéticas auxiliares

e Alteracién de la dindmica de la isla vegetal flotante.

Cabe sefialar que el funcionamiento de la instalacion fotovoltaica flotante no
compromete ninguna vegetacion al ubicarse encima de la ldmina de agua. De
hecho, el funcionamiento del parque solar fotovoltaico flotante contribuiré a evitar
la proliferacién de algas perniciosas en la balsa de riego, ya que la sombra
proyectada por los paneles reducird la exposicion directa del agua a la radiacién
solar, limitando asi el crecimiento excesivo de organismos fotosintéticos. La
disminucién de la temperatura del agua y la reduccién de la evaporacién
generadas por la instalacion también juegan un papel clave en la regulacién del
ecosistema acuatico, dificultando las condiciones éptimas para el desarrollo de
algas nocivas.
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Este fendmeno es especialmente relevante porque un crecimiento descontrolado
de algas puede provocar un desequilibrio en los niveles de oxigeno del agua,
afectando la calidad hidrica y alterando la disponibilidad de este recurso para
posterior uso. La acumulacién de materia organica en descomposicién derivada
de la proliferacién algal puede generar procesos de eutrofizacién, deteriorando la
calidad del agua y reduciendo su oxigenacion, lo que afectaria tanto a la fauna
acuatica como a su aprovechamiento en riego.

Por otro lado, fuera de la balsa se presenta una vegetacién compuesta
principalmente por matas, lentiscos y pinos que forman un sistema de caracter
antropizado, concretamente en el extremo noroeste de la parcela.

No se prevé que se vean afectadas las especies vegetales de los espacios Red
Natura 2000 mas préximos.

Al final de la vida dtil de la instalacidn es posible la recuperacién total de la
cobertura vegetal existente sobre el terreno, puesto que se trataria de una
reconversion del uso del suelo, eliminando toda las infraestructuras pertinentes.

Con relacién a la via de evacuacidn, tal y como se ha comentado no se prevé una
alteracién de la vegetacién al proyectarse un breve recorrido sobre especies
practicamente ruderales.

2. AMBITO DE EXPRESION
Parcela de estudio.

3. CRITERIOS DE VALORACION
e Superficie afectada.
e Presencia/Ausencia de especies endémicas o en peligro.
e Representatividad de las especies en la parcela de actuacién y en el area
de influencia.
e Grado de cobertura de las especies.
e Singularidad de las especies.
e Creacion de habitats.
e Contribucién al paisaje de la zona

4. CARACTERIZACION DEL IMPACTO
Minimo Es poca la incidencia previsible del impacto.

De manera directa solo al medio bidtico, pero indirectamente

Directo/Indirecto ) L
afecta al medio abidtico.

La pérdida de vegetacion tiene un cierto efecto sinérgico con

Sinérgico . . .
el paisaje y con las comunidades animales.

Se produce en el momento en el que se origina la causa y/o
Corto plazo >
accion.

El proceso de desbroce implica una pérdida de la vegetacion
Permanente de manera permanente, si bien es minima atendiendo a la
presencia de individuos.

De manera natural, una vez ejecutado el proyecto, se retornara

Reversible . . . .
en gran medida a la situacién preoperacional.
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Es posible retornar a la situacién inicial por medios humanos
una vez afectada la vegetacion de la zona.

5. INTENSIDAD DEL IMPACTO

La intensidad del impacto ha de considerarse como baja pese a afectar a algunos
ejemplares ubicados en la zona donde se proyectan las infraestructuras
energéticas auxiliares. Ademas, la instalacién del parque solar flotante se sitda en
una zona ya alterada por actividades humanas, sin especies protegidas ni
vegetacién de alto valor ecolégico. La flora presente es mayoritariamente ruderal
y nitréfila adaptada a la intervencion humana y con alta capacidad de

Recuperable

regeneracion.

6. TIPIFICACION

e Antes de la introduccion de medidas correctoras
IMPACTO COMPATIBLE: Igualmente se prevé la introduccidon de medidas
preventivas y correctoras para reducir ain mas la importancia de dicho
impacto ademas de garantizar la correcta gestion de los residuos
generados, que son las acciones potencialmente generadoras de una
mayor importancia.

e Después de la introduccion de medidas correctoras
IMPACTO COMPATIBLE

7. SINERGIA CON OTROS IMPACTOS
Con comunidades animales
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1. DESCRIPCION DEL IMPACTO

En el drea que contempla el proyecto, y donde se proyecta la instalacién que se
trata en este documento, no hay presencia de especies animales de interés
faunistico excepcional. No obstante, no cabe olvidar que, si bien el Bioatles no las
identifica, la zona de implantacion de la instalacion flotante puede constituir el
habitat de algunas especies de aves, principalmente anatidas.

Sin embargo, los impactos que se evaltan se dan mayormente de forma indirecta,
sea debido a las diferentes formas de contaminacién, principalmente por la
generacién de ruido durante la fase de construccion donde la fauna local puede
verse afectada por cambios en su comportamiento, alteracién de habitats y
pérdida de tranquilidad.

El montaje de la instalacidn, al realizarse en tierra'y con maquinaria ligera, generara
minimos niveles de ruido, reduciendo significativamente cualquier perturbacién
sobre la fauna. Ademas, aunque la instalacién flotante reducird la superficie de
agua disponible, también servird como punto de descanso para aves.

En cualquier caso, se debe considerar que los impactos sobre la fauna pueden
darse en dos niveles y, principalmente durante la fase de construccion vy
desmantelamiento:

e Destruccién de individuos: generalmente en grupos faunisticos cuyos
individuos tienen baja movilidad. No se prevé que se dé el caso.
Igualmente es necesario la implementaciéon de medidas preventivas.

e Huida: las especies de mayor tamano, pertenecientes a grupos de avesy
reptiles, huirdn cuando haya alguna alteracién dréstica en sus habitats,
buscando refugio y abrigo en las inmediaciones. En todo caso se daria
esta situacion.

En otros casos, y atendiendo a la generaciéon de residuos orgénicos, es posible que
se favorezca el desarrollo de animales no deseados, principalmente roedores,
pero la propia actividad no generara residuos organicos significativos por lo que
dicha afeccién va a limitarse a restos de comida de los operarios en fase de
construccion y/o desmantelamiento.

Tampoco se prevé una afeccién sobre las dreas de alimentacién, campeo o
nidificacion de las especies animales de los espacios Red Natura 2000. La propia
configuracién del parque no implica barreras al desplazamiento de las aves ni
suponen un riesgo de electrocucién, por lo que no se prevé un impacto a las aves
contempladas en la Directiva 79/409/CE que potencialmente puedan sobrevolar
la zona de actuacién.

Las lineas aéreas se encuentran caracterizadas por ser una de las principales causas
de lesion y muerte de la avifauna por colision y electrocucion. Por este motivo, el
hecho de que la evacuacién se realice por via subterranea provoca una gran
disminucién de las alteraciones a la fauna. Es por ello, que el impacto relativo debe
considerarse positivo. En todo caso, en el momento de la realizacién de las zanjas
el auditor ambiental debera tener la precaucion de vigilar que ningtin animal caiga
dentro de la misma, como pudiera ser el caso de tortugas terrestres. Dicho aspecto
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ha sido constatado en varias vigilancias ambientales de obra realizadas por los
técnicos de PODARCIS SL.

2. AMBITO DE EXPRESION
El dmbito de expresidn se circunscribe principalmente a la zona de actuacion, y
sus alrededores.

3. CRITERIOS DE VALORACION
e Superficie afectada.
e Presencia/Ausencia de especies endémicas o en peligro.
e Representatividad de las especies en la parcela de actuacién y en el érea
de influencia.
o Area de distribucion de las especies.
e Singularidad de las especies.
e Creacion de hébitats y fragmentacién de la zona de distribucion.
e Contribucion al paisaje de la zona.
e Eficacia de las medidas correctoras

4. CARACTERIZACION DEL IMPACTO
Se tiene en cuenta la ocupacion de habitat ligado a especies
referentes al grupo de aves por la ocupacién de la balsa, si bien

Minimo . o . L
se entiende que no dejaran de habitar el resto de la [dmina de
agua o incluso posarse en la estructura flotante para descansar.
Direct Es un impacto que se manifiesta en el momento en que se genera
irecto T
la accién implicada.
e, Levemente con la contaminacién acustica y con las comunidades
Sinérgico
vegetales.
Corto plazo En el momento en el que se origina la causa y/o accién.
Temporal Se atribuye practicamente a la fase de construccién.
. De manera natural, una vez ejecutado el proyecto, se retornaré a
Reversible

la situacién preoperacional, previsiblemente a corto plazo.

Es posible retornar a la situacién inicial por medios humanos una

Recuperable i .
P vez afectadas las comunidades animales de la zona.

5. INTENSIDAD DEL IMPACTO

La intensidad del impacto ha de considerarse como baja, ya que en todas las
interacciones entre las acciones generadoras y este receptor ambiental el impacto
en la fase de construccion es compatible. Se considera por tanto derivado del
ruido un desplazamiento de las especies a zonas adyacentes méas que una pérdida
de las mismas por huida de la zona. Durante la fase de funcionamiento, se prevé
que ocupen el resto de l[dmina de agua disponible.

6. TIPIFICACION
e Antes de la introducciéon de medidas correctoras
IMPACTO COMPATIBLE Impacto de magnitud baja sobre recursos de
valor medio (sin presencia de elementos singulares y/o excepcionales).

e Después de la introduccion de medidas correctoras
IMPACTO COMPATIBLE.

7. SINERGIA CON OTROS IMPACTOS
Levemente con la contaminacion acustica, con las comunidades vegetales y el
paisaje.
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5.6.3. IMPACTOS SOBRE EL MEDIO ANTROPICO

1. DESCRIPCION DEL IMPACTO

El impacto paisajistico es, sin duda alguna, uno de los més importante puesto que
es el factor ambiental que mas acciones le afectan. Durante la fase de
construccion, la alteracion visual se debe a la presencia de maquinaria, acopio de
materiales y estructuras auxiliares, que contrastan con la morfologia del paisaje.
En la fase de explotacion, el impacto proviene de la presencia permanente de la
instalacion fotovoltaica flotante, aunque los colores de los médulos y flotadores se
asemejan al agua de la balsa, favoreciendo su integracién, ademas de contemplar
una baja altura.

Elimpacto se evalta segun la calidad visual del paisaje y su capacidad de absorber
cambios. No se han identificado elementos singulares afectados, y se ha
elaborado un estudio especifico sobre su incidencia paisajistica.

Como impacto compatible:
e Desbroce del terreno y adaptacion del espacio
e Colocacién de las estructuras de suportacién
e Construccidn infraestructuras energéticas auxiliares
e Realizacidn de zanjas y hoyos.
e Instalacién sistema de almacenamiento de energia

Como impacto moderado:
e Ocupacion durante toda la fase de funcionamiento

Como impactos severos se identifican:
e Generacidn de residuos de obra y REE (residuos eléctricos y electronicos)
en la fase de construccion.
e Generacién de residuos en fase de desmantelamiento.

Cabe sefialar que el impacto paisajistico estd condicionado a que sea percibido
por los denominados observadores. En cualquier caso, es innegable que en
términos generales las instalaciones disponen de un componente de atraccién
visual en las zonas mas cercanas, si bien en el caso de estudio los resultados son
muy buenos debido a se localizan sobre la balsa de agua, a una muy baja altura'y
al lado de la EDAR.

En base a los resultados obtenidos del estudio de incidencia paisajistica, se puede
concluir que de un area de influencia de 3 km el proyecto de la instalacion FV
Flotant Bassa Ciutadella va a suponer una afeccion del espacio analizado de
Unicamente un 0,03 % de toda el 4rea de influencia visual, lo que equivale a 0,84
hectareas, lo que se traduce en que el proyecto tiene un impacto visual
practicamente nulo en términos cuantitativos.

En referencia al impacto paisajistico, la utilizacion de cableado subterrdneo
supone una disminucién de elementos visuales, ya que conserva la estética de la
zona.

2. AMBITO DE EXPRESION
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El ambito de expresion es la zona de actuacién y la periferia.

3. CRITERIOS DE VALORACION
De manera general, el concepto de calidad en un paisaje estd condicionado y
relacionado con su mérito a no ser alterado, o de manera paralela, con su
capacidad de absorcién visual de la zona. Evidentemente, la dificultad de valorar
la calidad paisajistica o la calidad visual del entorno radica en decidir si el cambio
al que se verd sometido el escenario serd asumible o no durante la ejecucién de
las obras y durante el funcionamiento del proyecto. A pesar de las grandes dosis
de subjetividad que puede llevar asociado este método se han seguido los
siguientes criterios sobre los que se ha determinado si el cambio aumenta,
disminuye o resulta indiferente al valor pasado o actual.

e Diversidad

e Singularidad

e Grado de naturalidad

e Complejidad topogréfica

e Cromia

e Grado de actividad humana

e Fondo escénico

e Incidencia visual

4. CARACTERIZACION DEL IMPACTO
Cuantitativamente el impacto paisajistico provocado por la

Minimo instalacion en términos de zonas desde donde puede ser visible
es minimo.
Directo Afecta de manera directa al escenario actual.

Puede agravar el impacto en combinacién con otros

Sinérgico T - .
(contaminacion atmosférica, polvo, ruido, etc.)

Corto plazo Los efectos de la accién son inmediatos.

Mayoritariamente, las actuaciones implican una degradacién
Temporal temporal del paisaje de la zona que repercutirad una vez finalizado
el proyecto recuperando un espacio afectado.

La mayor incidencia del impacto tiene lugar como consecuencia
Irreversible de la modificacion del uso del suelo y creacién de estructuras no
naturales.

La alteracién es totalmente recuperable, tan sencillo como

Recuperable . . . 0
eliminar las placas fotovoltaicas y las infraestructuras auxiliares.

5. INTENSIDAD DEL IMPACTO

Es un impacto de intensidad media-baja ya que, si bien el proyecto conlleva una
transformacion temporal del territorio, el impacto no genera para nada
importantes elementos disruptivos ni en lo relativo a la construccion del paisaje ni
a lo potencialmente percibido por la poblacién.

6. TIPIFICACION
e Antes de la introducciéon de medidas correctoras
IMPACTO MODERADO-COMPATIBLE: Es un impacto de magnitud baja
sobre un recurso de valor alto con posibilidad de recuperacién. Cabe
destacar que el impacto paisajistico ademas de ser bajo se centra en zonas
poco frecuentadas por la poblacién.

e Después de la introduccién de medidas correctoras
IMPACTO COMPATIBLE:
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7.SINERGIA CON OTROS IMPACTOS
Contaminacién atmosférica y molestias a la poblacion, principalmente.

1. DESCRIPCION DEL IMPACTO

Toda obra cercana a nucleos de poblacién o viviendas unifamiliares suele llevar
asociada una molestia. En este caso, la parcela no se encuentra proxima a ningdn
nucleo poblacional, ni tampoco a viviendas unifamiliares.

En este sentido las molestias pueden verse ocasionadas principalmente durante la
fase de construccion y en menor medida durante la fase de desmantelamiento.
Durante la fase de funcionamiento no se prevén molestias a la poblacién.

Las molestias a la poblacién podrian ocasionarse por:
e Paso de vehiculos.
e Generacion de ruidosy vibraciones tanto del paso de vehiculos como
del uso de maquinaria.
e Generacion de ruidos por el funcionamiento de las baterias.
e Generacion de polvo en las primeras fases de la construccion.
e Modificacion del paisaje de la zona.

En cualquier caso, la molestia debe considerarse como un elemento temporal que
se vera reducido durante la fase de funcionamiento.

En referencia a la via de evacuacion no se prevé ninguna molestia adicional a las
comentadas anteriormente.

No se prevé afeccién a la poblacién durante la fase de funcionamiento.
2. AMBITO DE EXPRESION
Edificaciones de las zonas colindantes al érea de implantacion del proyecto.

3. CRITERIOS DE VALORACION
Los criterios considerados para establecer la gravedad del posible impacto
ambiental son los siguientes:
e Numero de viviendas en la zona de influencia.
e Distancia de las viviendas a la zona de implantacion de la instalacién.
e Ocupaciéon como primera residencia de estas viviendas.
e Duracién de la fase de construccion.
e Impactosy grado de expresién de los mismos.
4. CARACTERIZACION DEL IMPACTO

Minimo Es minima pero innegable la posible afeccién a las personas.
Indirecto Afecta de manera indirecta a la poblacion.
Sinérgico Puede presentar sinergias con el impacto paisajistico.
Corto plazo Los efectos de la accién son inmediatos.

El impacto se circunscribe principalmente en la fase de
Temporal construccion y en menor grado en la fase de desmantelamiento.

En la fase de explotacidn no se prevén molestias a la poblacion.
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Estrictamente se trata de un impacto irreversible, puesto que,

una vez ocasionada la molestia esta perdura. Cierto es que en
cierta manera la poblacién puede acostumbrarse por lo que el
impacto en sentido estricto seria reversible.

Reversible

Si se aplican medidas correctoras, dichas molestias pueden

Recuperable o
verse minimizadas.

5. INTENSIDAD DEL IMPACTO

Es un impacto de intensidad media ya que no supone una gran obra civil con la

realizacién de estructuras “duras”.

6. TIPIFICACION
e Antesde laintroduccion de medidas correctoras
IMPACTO COMPATIBLE: Se trata de un impacto compatible puesto que el
entorno de estudio se encuentra en el ambito rural, lejos de potenciales
afectados y en una zona ya antropizada.
e Después de la introduccion de medidas correctoras
IMPACTO COMPATIBLE.
7. SINERGIA CON OTROS IMPACTOS
Impacto paisajistico

Asimismo, se realizan otras fichas para posibles impactos que, pese a no estar incluidos
dentro de la matriz de valoracion de impacto al no ser considerados receptores
ambientales, se valora que tienen una elevada repercusion sobre el medio ambiente.
Estos son:

e Impacto asociado a la contaminacion por residuos.

e Impacto asociado al cambio climético.
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1. DESCRIPCION DEL IMPACTO

La generacion de residuos se producird principalmente en la fase de construccién,
aunque no se prevé que su produccidn sea significativa ni peligrosa. Los principales
residuos que se generaran seran residuos organicos (procedentes del desbroce),
residuos de envases y embalajes (plasticos, polietilenos, cartones, palets de madera,
etc.), residuos de construccién y demolicién (restos de cemento, ladrillos o varillas
metalicas), residuos voluminosos (restos de tubos) y residuos eléctricos (restos de
cable). Todos y cada uno de ellos serdan debidamente gestionados correctamente y
como establece el marco legal de referencia con la finalidad de que dichos residuos
no constituyan un elemento de contaminacién ambiental. Para ello se creara en la
zona de actuacion, durante la fase de obras, un punto verde ambiental para la
separacion de los residuos segun su tipologia y peligrosidad.

En el caso de que se generaré algun tipo de residuo peligroso este se almacenara en
contenedores adecuados y se entregara a gestor autorizado de residuos peligrosos
debidamente autorizado por la Consejeria de Empresa, Empleo y Energia. En ningun
caso se almacenardn los residuos peligrosos durante més de seis meses y se
almacenaran siempre en una zona impermeabilizada, bajo techo y no accesible a
personal no autorizado.

En la fase de funcionamiento no se prevé la generaciéon de residuos, mas alla de los
derivados de algun tipo de recambio o mantenimiento.

En la fase de desmantelamiento pueden generarse principalmente residuos de
construccion y demolicidn y eléctricos, asi como peligrosos, por lo que debera
disponerse de un plan de gestion asociado a la fase de desmantelamiento.

En relacién con los residuos que se puedan generar en la instalaciéon de la via de
evacuacion, generalmente residuos eléctricos; estos serdn gestionados
correctamente para evitar una posible contaminacién ambiental.

En cualquier caso, se cumplird con lo que establece la medida SOL-C01 del PDS
energético de las llles Baleares (una vez desmontados los paneles se reutilizaran los
que sean aprovechables y el resto seré transportado a un centro de tratamiento y
reciclaje; los componentes de la instalacién eléctrica del parque y otros elementos
susceptibles de reciclaje seran trasladados a centros de reciclaje y el resto de los
elementos se trasladaran a gestor autorizado).

2. AMBITO DE EXPRESION
El dmbito de expresidn es la zona de actuaciéon
3. CRITERIOS DE VALORACION

Los criterios considerados para establecer la gravedad del posible impacto ambiental
son los siguientes:

e Cantidad de residuos generados.

e Naturaleza de los residuos.

e Peligrosidad.

e Gestidn intraobra.

e Tiempo de almacenamiento de los residuos.

e Condiciones de almacenamiento de los residuos

4. CARACTERIZACION DEL IMPACTO

1267216



FV FLOTANTE BALSA CIUTADELLA 1852/2025
INSTITUT BALEAR DE L'ENERGIA Versién 1.0

No se prevé una gran cantidad de residuos y su naturaleza es previsible

Minimo que sea “no peligrosa”, si bien en el desmantelamiento una buena
gestion es fundamental.
Directo Afecta de manera directa al escenario actual.
Puede presentar sinergias con la contaminacion del suelo y los
Sinérai recursos hidricos principalmente. En segin qué casos, especialmente
Inergico si se trata de residuos peligrosos con componentes volatiles, podria
presentar sinergia con el impacto de contaminacién atmosférica.
Los efectos de la accién son inmediatos, si bien en funcién de la
Corto plazo  compactacién del terreno se podrian presentar algunos impactos a
medio o incluso a largo plazo.
Si la gestidn es correcta se trata de un impacto temporal. Si no hay
gestién de los residuos generados entonces es posible que la
Temporal

persistencia de los residuos en el medio ambiente sea mas dilatada
en el tiempo.

Irreversible/
Reversible

Estrictamente se trata de un impacto irreversible, puesto que, una vez
ocasionada la contaminacién por residuos, Unicamente por medios
naturales no se podria volver a la situacién inicial, a excepciéon de los
residuos organicos.

Recuperable

Se trata de un impacto que admite medidas preventivas y ello
permite que no se produzcan los impactos ambientales asociados a
una falta de gestion. Por todo ello se considera un impacto
recuperable.

5. INTENSIDAD DEL IMPACTO
Es un impacto potencial de intensidad media-baja ya que no supone una gran obra
civil con la realizacion de estructuras duras.

6. TIPIFICACION

e Antes de la introduccion de medidas correctoras
IMPACTO MODERADO-SEVERO: Es un impacto que si no se gestiona
debidamente puede ocasionar serios perjuicios al medio ambiente debido a
la posible contaminacion tanto directa como indirecta al suelo y a aguas tanto
superficiales como subterraneas. Igualmente, especies vegetales y animales
podrian verse afectados por la mala gestion de los residuos.

e Después de la introduccion de medidas correctoras
IMPACTO COMPATIBLE

7. SINERGIA CON OTROS IMPACTOS
Contaminacién atmosférica y afeccién a los recursos edéficos e hidricos.
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1. DESCRIPCION DEL IMPACTO

El Decreto 33/2015, de 15 de mayo, de aprobacion definitiva de la modificacién del Plan
Director Sectorial Energético de las llles Balears, establece que el actual modelo energético,

basado en combustibles fosiles, es la principal causa del fendémeno conocido como cambio
climatico. Ello repercute negativamente sobre el planeta, siendo asociados segun la
comunidad cientifica los siguientes efectos:

e Aumento de las temperaturas

e Disminucion de las precipitaciones

e Incremento de las sequias

e Aumento del riesgo de incendios

e Pérdida de potencial agricola y forestal

Es por ello, por lo que el Estado espafol estd comprometido a luchar contra el cambio
climéatico mediante la ratificacion del Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre cambio
climatico y del Protocolo de Kyoto. En este sentido, la Estrategia Espanola de Cambio
Climatico y Energia Limpia, Horizonte 2007-2012-2020, aprobada en 2007, determina que las
comunidades auténomas son clave para poner en marcha medidas para la reduccién de las
emisiones a través de estrategias autondémicas, puesto que muchas de las medidas que se
deben llevar a cabo corresponden al dmbito competencial autonémico. Se propone, a través
del Decreto 33/2015, fomentar e incrementar la produccién de energia eléctrica procedente
de fuentes renovables en las llles Balears para cumplir las previsiones autonémicas, estatales
y europeas en cuanto a energias renovables y de reduccién de emisiones de CO,.

La Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio climéatico y transicién energética pretende
perseguir las siguientes finalidades de interés publico:
- La estabilizacidn y el decrecimiento de la demanda energética, priorizando, en
este orden, el ahorro energético, la eficiencia energética y la generacién con
energias renovables.

- La reduccién de la dependencia energética exterior y el avance hacia un
escenario con la maxima autosuficiencia y garantia de suministros energéticos.

- La progresiva descarbonizacién de la economia, asi como la implantacién
progresiva de las energias renovables y la reduccién de las emisiones de gases
de efecto invernadero, de acuerdo con los compromisos adquiridos por el
Estado espafiol y la Unién Europea y con especial atencién al hecho insular.

- Elfomento de la democratizacién de la energia.
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El fomento de la gestion inteligente de la demanda de energia con el objetivo
de optimizar la utilizacidén de los sistemas energéticos de acuerdo con los
objetivos de esta ley.

La planificacion y la promociéon de la resiliencia y la adaptacion de la
ciudadania, de los sectores productivos y de los ecosistemas a los efectos del
cambio climatico.

El avance hacia el nuevo modelo medioambiental y energético siguiendo los
principios de la transiciéon justa, teniendo en cuenta los intereses de la
ciudadania y de los sectores afectados por esta transicién.

Promover el incremento de la iniciativa publica en la comercializacién de la
energia.

El fomento de la ocupaciéon y la capacitacion en los nuevos sectores
econdmicos que se generen y promuevan.

Por consiguiente, los objetivos de reduccién de emisiones contemplados en la Ley 10/2019
son del 40% para el afio 2030 y del 90% para el 2050. Asimismo, se define que el Plan de
Transicion Energética y Cambio Climatico debera prever las medidas necesarias para avanzar

hacia la mayor autosuficiencia energética, de manera que en el afio 2030 el 35% de la energia

final consumida en el territorio balear sea renovable y en el 2050 el 100% sea renovable.

En el afo 2022, el porcentaje de la energia generada con renovables respecto a la total

generada en territorio balear estd en un 7,45% mientras que si se compara la energia generada

con renovables respecto a la demanda (generada + enlace peninsular) de las Baleares este

porcentaje desciende hasta el 6,69%. También se observa como la generacién renovable tiene
una tendencia al alza desde el afio 2018.
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En la tabla anterior se observa la evolucion que tiene el peso de la produccién de la energia
renovable sobre el total de la energia generada en las Islas Baleares.

En términos de tecnologia utilizada, la Solar Fotovoltaica es la fuente renovable que més
impacto esta teniendo dentro de la propia comunidad auténoma. En este aspecto, ha pasado
de contribuir con tan solo un 3,7% de la potencia total de las Baleares a un 10,6% en el periodo
2018-2022. De esta forma, en 2022 las Islas Baleares cuentan ya con 224,7 MW de potencia
fotovoltaica, siendo esta la tecnologia renovable més utilizada en la comunidad, abarcando el
83,8% de la potencia renovable total de las Islas.

En este aspecto, se necesita seguir con esta tendencia y mejorar la autosuficiencia energética
de la comunidad, ya que otro de los aspectos clave es reducir el porcentaje de energia que
procede del enlace peninsular. Se observa que desde 2020 este porcentaje cada vez es més
pequeno, pero habra que observar cémo evoluciona este valor en los aflos posteriores.

A pesar de que la penetracién de las renovables en las Islas Baleares siga una linea
ascendente, estos valores siguen siendo muy pobres, por lo que se evidencia, por tanto, la
negativa a la apuesta por las instalaciones de energia renovable en Baleares, ya que de toda
la energia demandada en la comunidad en el afo 2022 tan solo el 6,69% fue de origen verde.
En la figura siguiente se muestra de forma desglosada la evolucién de la representatividad de

las energias renovables sobre la demanda balear

Asimismo, hay que destacar que, si bien existe el propdsito de fomentar la produccién de
energia renovable y autosuficiencia energética, de destacable relevancia a nivel insular, cabe
remarcar que en el afo 2012 las Islas Baleares, Canarias, Ceuta y Melilla fueron las
comunidades y ciudades auténomas que menos energia renovable generaron respecto al
total de energia generada. Para dicho afio el promedio de energia renovable generada en el
territorio espanol fue del 30,1% (4,69% en Baleares).
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Durante el periodo temporal 2012-2022 dicho porcentaje se incrementd, siendo el promedio
de energia renovable en el afio 2022 de un 42,2%. Una década después, Baleares sigue a la
cola (7,45%), sélo por delante de Ceuta y Melilla (maxima limitacién territorial). Este hecho se
evidencia a continuacion, donde se representa un mapa del porcentaje de energia renovable
generada sobre el total de energia eléctrica generada por cada una de las comunidades

auténomas en el afno 2022.
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Del anélisis de los valores sobre el sistema eléctrico balear aportados por REE se deduce a
que la situacidn actual no se alinea con los objetivos de priorizar el ahorro energético, la
eficiencia energética y la generacion con energias renovables. Aunque se siga una tendencia
creciente parece que esté siendo insuficiente, por lo que se necesita seguir trabajando en esa
linea y seguir buscando soluciones de autosuficiencia en los parques solares, ya que la
comunidad ha demostrado que solo apuesta por esta fuente de energia renovable.

2. AMBITO DE EXPRESION
Ambito balear.

3. CRITERIOS DE VALORACION
Los criterios considerados para establecer los beneficios del posible impacto ambiental son
los siguientes:

e Situacién del balance eléctrico balear

e Contribucién a los objetivos marcados en la Ley 10/2019, de cambio climatico y

transicion energética.
e Ahorros de emisiones.
e Mejora de la calidad del aire

e Reducir los efectos negativos producidos por el actual modelo energético sobre
el planeta.
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5.7. DIAGNOSIS FINAL

Los impactos ambientales son el resultado de la interaccién entre los generadores (G) y
los receptores (R). En este documento ambiental se consideran los impactos asociados
a la instalacion fotovoltaica flotante que se analiza y en una fase posterior cuando entre
en funcionamiento y en su posible fase de desmantelamiento.

Las matrices de Leopold que se han presentado en este documento muestran los
impactos identificados para la actividad que se analiza. Atendiendo a todo lo expuesto
anteriormente, en total se identifican 11 posibles impactos ambientales negativos
diferentes: 4 sobre el medio abidtico (Impacto sobre la calidad del aire, impacto sobre
la calidad acustica, alteracion de los recursos edéficos y afeccidén de los recursos
hidricos) 2 sobre el medio bidtico (afeccidn a las comunidades vegetales y afeccidn a las
comunidades animales) y 5 sobre el medio antrépico (Impacto paisajistico, molestias a
la poblacion, impacto sobre la agricultura y la ganaderia e impacto a los recursos
cientifico-culturales; ademaés de la contaminacién por residuos).

La asignacion de intensidad en cada uno de los impactos ambientales identificados se
ha realizado en funcién de los factores identificados en las fichas. En todo momento se
rehusa el hecho de asignar un valor a cada impacto con una pretensién de objetividad
que la mayoria de las veces carece de fundamento y se ha intentado, en cada caso en
particular, atender al conocimiento que se tiene de la zona a partir de las visitas de
campo realizadas, asi como del conocimiento general sobre el funcionamiento de los
ecosistemas de la zona donde se desarrolla la actividad.

Un paso mas en la valoracién es la construccidon de una matriz de impacto que es una de
las herramientas disponibles para la evaluacion de impactos. Su mérito principal es el
de realizar una representacion de datos, que facilita el estudio de las relaciones
existentes entre los productores y los receptores de impacto.

A partir de la informacién analizada, se han identificado los mas significativos sobre cada
receptor con los que se ha elaborado la matriz calificadora de los impactos negativos
adaptada a las condiciones particulares de la actividad. Sobre la matriz se han situado
los principales generadores de impacto, asi como las medidas correctoras propuestas.

De acuerdo con la valoracion justificada se puede concluir que:

¢ Ninguno de los impactos aparece con la calificacién de critico, motivo por
el cual la actividad del parque solar fotovoltaico analizada es viable desde
el punto de vista medioambiental.

e Ha sido identificado un impacto de tipo moderado-severo antes de la
introduccién de medidas correctoras, asociado a la contaminacién por
generacién de residuos. Dicho impacto queda tipificado como compatible
con la introduccién de medidas preventivas y correctoras.
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e Se han identificado dos impactos de tipo moderado antes de la
introduccién de medidas correctoras, basicamente asociados a la
modificacién de la calidad del aire y a la afeccion a recursos hidricos. En
ambos casos, después de la implantacion de las medidas correctoras
propuestas, se califica el impacto residual como compatible.

e Sehanidentificado otros dos impacto de tipo moderado-compatible antes
de la introduccién de medidas correctoras, basicamente asociados a la
alteracion de recursos edéficos y al paisaje. Después de la implantacién de
las medidas propuestas, se califica el impacto residual de ambos como
compatible.

e Se han identificado tres impactos de tipo compatible antes de la
introduccién de medidas correctoras, bdasicamente asociados a las
comunidades vegetales, a las comunidades animales y a la poblacién. En
todos los casos, después de la implantacion de las medidas correctoras
propuestas, se califica el impacto residual como compatible.

Para cada uno de los impactos se han definido toda una serie de medidas de proteccion
y correccién que garantizan que los impactos residuales sean ain de menor intensidad.

La argumentacién presentada en este capitulo permite llegar a la conclusion que el
proyecto "FV Flotant Bassa Ciutadella” ubicado en el término municipal de Ciutadella de
Menorca junto a su infraestructuras auxiliares entre las que se incluye la fase 2 (médulo
de baterias -sujeto a EIA), carece de elementos significativos que puedan generar
impactos ambientales residuales de tipo severo o critico y, por lo tanto, su desarrollo es
completamente compatible con el mantenimiento de la calidad ambiental de la zona a
condicién de que se implanten las medidas moderadoras y correctoras propuestas en
el presente documento ambiental.
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6. PROPUESTA DE MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO

En el apartado correspondiente a la Valoracion de los efectos ambientales negativos y en cada
una de las fichas confeccionadas para la descripcién de cada impacto se han descrito las
medidas preventivas y correctoras que en cada caso aminorarian las repercusiones
medioambientales de las diferentes actuaciones que estan implicadas en el desarrollo de la
obra.

A continuacidn, se describen todas las medidas moderadoras y correctoras propuestas en los
mencionados apartados y los que se refieren de manera indiferente tanto a la fase de
construccion como a la fase de funcionamiento en funcién del impacto considerado.
Igualmente, se exponen aquellas medidas compensatorias de impacto que deben aplicarse con
la finalidad de contrarrestar los impactos irreversibles producidos en la zona de actuacion. Por
tanto, se relacionan igualmente con una ejecucion de las obras como con una gestion de la
actividad respetuosa con el medio ambiente:

Es importante sefalar en este capitulo que el Plan Director Sectorial Energético de las Islas
Baleares, establece en su Anexo, apartado 1.1.2. las medidas y condicionantes para el
desarrollo de la instalacién fotovoltaica cuyos proyectos estdn sometidos a la evaluacién de
impacto ambiental de acuerdo con la legislacién vigente.

El PDSE establece que en el proceso de EIA deberédn adoptarse las medidas y los
condicionantes establecidos o, en cualquier caso, justificar que la no aplicacion de alguna de
las medidas o los condicionantes aqui establecidos no genera un impacto significativo. Esto sin
perjuicio de que se puedan prever otras medidas o condicionantes complementarios en funcién
de la realidad concreta del territorio donde se emplace la instalacion evaluada y de las
determinaciones del érgano ambiental.

Si bien algunas medidas contempladas en el PDSE ya han sido mencionadas anteriormente en
este estudio, a continuacién, se indican, ademéas de la propuesta especifica de medidas
correctoras, aquellas que derivan de la debida aplicacién del PDSE. En todo caso, se indica la
correspondiente referencia a la medida del Plan Sectorial en cuestién.

El objetivo de las medidas correctoras propuestas es la disminucion de la magnitud del impacto
sobre el que se dirigen.

Los responsables de la correcta aplicacion y gestion son el promotor, el director de obra, y el
auditor ambiental designado para la vigilancia ambiental de la obra.
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e MINIMIZACION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA Y ACUSTICA

Fase de construccién y desmantelamiento

e Evitar la produccién de polvo durante el transporte vy
manipulacién de los materiales mediante la utilizacion de
lonas u otro tipo de protecciones.

e Evitar la manipulacién de materiales en dias de viento
intenso o desfavorable, que pueda afectar a la poblaciéon o
a las viviendas mas cercanas.

e Realizacion de controles peridédicos de la maquinaria para su
correcto funcionamiento.

e Elegir vias de acceso y regular tanto en el horario como la
frecuencia méxima de paso de los camiones destinados al
transporte de materiales.

e Procurar una adecuada regulacién del trafico rodado.

e Realizar riegos continuados durante la obra para disminuir
el polvo y la puesta de particulas en suspension,
coincidiendo con la medida SOL-BO5 del PDS Energético de
las llles Balears.

e Limitar la velocidad a 20 km/h dentro de las parcelas, para
disminuir el ruido y la contaminacién atmosférica de las vias
de paso.

e Cubrir los camiones de transporte de material con lonas.

e Mantenimiento regular de la maquinaria (paso de la ITV por
todos los vehiculos de obra, revisién de los silenciadores de
motores, posibles averias de tubos de escape, control del
ajuste de la caja a la cabeza tractora de los camiones, etc.).
Coincide con medida SOL-B04 del PDS Energético de las
llles Balears.

e Empleo de materiales resilientes para amortiguar el ruido
generado por el choque de material contra las superficies
metalicas (carga de volquetes) y las vibraciones desde los
equipos a las estructuras que los soportan. Los maés
habitualmente empleados son la goma, la fibra de vidrio, la
lana mineral o las espumas de poliuretano.

Fase de funcionamiento

e El promotor debera controlar el correcto funcionamiento de
las placas solares con la finalidad de asegurar la méxima
productividad de estas y obtener los maximos rendimientos
energéticos. De esta manera se asegurard la maxima
reduccion de emisiones de CO».

Medidas
propuestas:

Alta, puesto que no son medidas técnicas sino operacionales y
de gestién.

Viabilidad:

Eficacia de

N Alta y demostrada en obras similares.
correccion:

En general bajo, puesto que la mayoria de las medidas

Coste: . o .
propuestas no necesitan de la adquisicion de materiales o
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equipos. No obstante, algunas de las medidas propuestas
(limpieza de ruedas, riegos) implican una inversion de tipo
minimo.
Coste aproximado: 500,00 €

Comentario: Medidas logicas y de facil aplicacién

e MINIMIZACION DE LA ALTERACION DE LOS RECURSOS EDAFICOS

Fase de construccién

e Retirada, acopio y conservacién (cubrimiento para no
producir particulas en suspension, siempre que sea
posible) de la tierra vegetal.

e Adecuada sefalizacion, jalonamiento y vallado de la
zona de obra para restringir el movimiento de
maquinaria o de tierras disminuyendo la superficie de
suelo alterado.

e Adecuada gestién de los residuos de construccion y
demolicion generados durante la fase de
construccion.

e Se minimizaradn los movimientos de tierras durante la
fase de obras, con el fin de alterar lo menos posible el
relieve preexistente. Se priorizaré la reutilizacién de
las tierras dentro del dmbito de actuacion. No se
podran aplicar aridos de ninguin tipo sobre el terreno,
estilo grava, para acondicionarlo. Medida SOL-B02

. contemplada en el PDS Energético de las Illes Balears.
Medidas propuestas: S " .

e Uso de superficies impermeabilizadas para acopios y

maquinaria para prevenir derrames accidentales.

e Retirada inmediata de suelos contaminados por
vertidos accidentales y almacenamiento en areas
impermeabilizadas.

e Recuperacién del suelo tras la fase de obras,
asegurando su estabilidad.

Fase de funcionamiento

e Con una periodicidad semestral, el promotor debera
revisar que los cubetos instalados en los centros de
transformacién no retienen aceite. Ello implicara la
ausencia de fugas.

Fase de desmantelamiento

e Al eliminarse la vida util de la instalacion se debe
restaurar el suelo, asi como su estructura similar a la
que dispone en fase pre-operacional.

e Todas las medidas contempladas en la fase de
construccion.

Viabilidad: Alta, puesto que no implican modificaciones técnicas.
Eficacia de

. Muy alta y demostrada en obras similares.
correccion:
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Bajo, puesto que son medidas puramente de gestidn, sin

Coste: requerimientos mecanicos y/o técnicos de ningun tipo.
Coste aproximado: 500,00 €
Comentario: Medidas l6gicas y de facil aplicacion

e REDUCCION DE LA AFECCION DE LOS RECURSOS HiDRICOS

Fase de construccién y desmantelamiento

e Durante la fase de obra, se evitardn accidentes no
deseables que conlleven la pérdida de contaminantes
quimicos liquidos que puedan infiltrarse. Para ello se
deberia vigilar que la maquinaria de obra mantenga un
control técnico de los vehiculos, siempre fuera del érea de
actuacién (Coincidiendo con SOL-B03 PDS Energético de
las llles Balears).

e De la misma manera, en caso de que deba realizarse
alguna reparacién de la maquinaria en el area de actuacién
se destinarad una zona en la que se asegure la no infiltracion
del material liquido. Siempre que sea posible se deberan
realizar las reparaciones en talleres externos a la parcela.
(coincidiendo con SOL-BO3 PDS Energético de las llles

Medidas propuestas: Balears).

e Los bafios para los operarios deberdn ser WC quimicos
portdtiles y deberadn ser gestionados (implantacién,
vaciado y retirada) por parte de una empresa
especializada.

Fase de funcionamiento

e Realizar e implantar un procedimiento de limpieza de las
instalaciones destinado a utilizar tan solo el agua necesaria.
Siempre que sea posible primero se debe realizar una
limpieza en seco. Respetando los tiempos, los caudales de
agua especificados en el procedimiento y las
concentraciones de los productos de limpieza se ahorrara
agua destinada a este fin y se generardn menos vertidos
residuales, lo que derivara en un ahorro econémico.

Alta, puesto que no implican modificaciones técnicas y las que
Viabilidad: se deben considerar ya se tenian previstas antes de la ejecucién
del proyecto.

Eficacia de . T
. Alta siempre y cuando las empresas se impliquen.
correccién:
Medio, puesto que se combinan medidas puramente de
Coste: gestidn, y requerimientos mecénicos y/o técnicos.
Coste aproximado: 800,00 €
Comentario: No corresponden
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e MEDIDAS CORRECTORAS RELACIONADAS CON LAS COMUNIDADES VEGETALES

Fase de construcciéon

e La eliminacion de la vegetacion debera realizarse
mediante medios mecéanicos o animales, estando
totalmente prohibido el uso de herbicidas (de acuerdo con
la medida SOL-C02 del PDS Energético de las Illes Balears).

e Los individuos que no puedan ser trasplantados, deberan
de entregarse a empresa dedicada al aprovechamiento
forestal (biomasa).

e En caso de que por necesidades de construccién sea
necesario ensanchar algunos caminos (no se prevé), se
llevardn a cabo las actuaciones de revegetacion vy
restauracion de las areas que puedan haber quedado
afectadas, coincidiendo con la medida SOL-B08 del PDS
Energético de las llles Balears.

e No incluir ninguna especie considerada en el listado “Els

Medidas propuestas: vegetals introduits a les Illes Balears” (Documents técnics
de conservacié, Il época, nim. 11).

Fase de funcionamiento
e Se llevarad a cabo la restauracion ambiental de las zonas
que puedan haber quedado afectadas a lo largo de la fase
de obras, mediante especies preexistentes y autdctonas de
la zona, de acuerdo con la medida SOL-BO1, contemplada
en el PDS Energético de las llles Balears.

Fase de desmantelamiento

e Una vez finalizada la explotacién deben sembrarse como
minimo el mismo ndmero de arboles que existen
actualmente en la parcelay habilitar el suelo para que quede
igualmente disponible.

o Alta, puesto que no implica un desarrollo técnico y econémico

Viabilidad: . P .q. . P J
distinto a la inicial.

Eficacia de Alto, puesto que son medidas mitigadoras de impacto.

correccion:

Bajo, puesto que no se contempla que puedan ser trasplantados

te:
Coste muchos individuos vegetales. Coste aproximado: 200,00€
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e MEDIDAS CORRECTORAS RELACIONADAS CON LAS COMUNIDADES

ANIMALES

Se proponen medidas del documento “Recomendaciones de
Mejoras Practicas para la Sostenibilidad Ambiental de las
Instalaciones Fotovoltaicas' publicado por la Unidn Espafiola

Medidas propuestas:

Fotovoltaica en el afio 2019 que permiten reducir el impacto

ambiental e incluso revertir este impacto en actuaciones

positivas para el medio ambiente, cuidando también Ia

biodiversidad, de forma que en la practica las plantas

fotovoltaicas se transformen en reservas integrales de fauna.

Fase de construccion

Instalar soportes adicionales en las zonas no ocupadas,
para favorecer el descanso de posibles especies de
aves.

Limitar la velocidad de circulacidn de los vehiculos de
obra en la parcela.

Senalizacién y jalonamiento de la zona de obra para
restringir el movimiento de la maquinaria y camiones
exclusivamente en la zona de actuacién.

Revisar las zanjas antes de su cobertura con la finalidad
de no soterrar animales que pudieran haber quedado
atrapados por caida en su interior (principalmente
reptiles) o alguna puesta de aves.

Se priorizara la realizacidn de los trabajos mas ruidosos
en épocas de menos afeccién para la fauna. En este
sentido se evitardn o minimizardn las actuaciones
durante épocas de reproduccidn y en horarios
nocturnos, tal y como establece la medida SOL-B06 del
PDS Energético de las llles Balears.

Fase de funcionamiento

Conservacion de zonas libres de paneles: Garantizar
que una parte de la balsa permanezca sin ocupacién
para que las aves puedan seguir utilizdndola como
refugio y zona de alimentacion.

El promotor deberd realizar un seguimiento de las
especies para evaluar cémo las comunidades animales
se adaptan a la presencia de la instalacién y, en caso de
detectar impactos negativos, aplicar medidas
adicionales.

Viabilidad:

Alta, técnicamente es sencillo y soluciona el problema.

1407216



FV FLOTANTE BALSA CIUTADELLA 1852/2025
INSTITUT BALEAR DE L'ENERGIA Versién 1.0

Eficacia de Alta
correccion:

Bajo, ya que, la mayoria son medidas incluidas en otros
apartados. Coste aproximado: 700 € No estd incluido en esta

Coste: partida el coste de seguimiento propio de la fase de
funcionamiento ya que se contempla mas como unos trabajos
asociados al programa de vigilancia ambiental.

Comentario:

e MINIMIZACION DEL IMPACTO PAISAJISTICO

Fase de construccién

e Ubicacién estratégica de las zonas de acopio: Situarlas en
areas menos visibles y ordenarlas para reducir la
percepcién de desorden en el paisaje.

e Elegir tonos similares a los del entorno para los
cerramientos provisionales, casetas de obra y sefializacion.

e Vigilancia de los procesos de los minimos movimientos de
tierras que se realicen.

e Disefo cromatico de ciertas estructuras.

e Se mantendra la vegetacion existente en los limites de
parcela, puesto que de por si ya actla como un elemento
de barrera visual.

e Reposicién de servidumbres de paso.

e Plantar en otra zona de la parcela que no se vea afectada
por el proyecto aquellos arboles que por porte o
singularidad puedan aparecer en el drea de actuacion.

e Mantenimiento adecuado de las zonas de acceso.

e Limitar el acceso en aquellas zonas de la parcela no
afectadas por el proyecto.

e Retirada progresiva de escombros y materiales sobrantes
para evitar la acumulacion visual de residuos.

e Restauracién del paisaje tras la finalizacién del proyecto,
asegurando la recuperacion del entorno.

Fase de funcionamiento

Medidas propuestas:

e Eleccién de coloresy materiales integrados con el entorno:
Los paneles y flotadores presentan tonos similares al agua
de la balsa, reduciendo su contraste con el paisaje
circundante.

e Evitar infraestructuras innecesarias en altura: Minimizar la
instalacion de elementos que sobresalgan del nivel de los
paneles, como torres de comunicacién o postes visibles a
larga distancia.

Fase de desmantelamiento

e Todas las medidas contempladas en la fase de
desmantelamiento de los impactos anteriores, ya que se
trata de un impacto sinérgico con los anteriores.
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Media, puesto que la modificacion del paisaje siempre es
interpretable 'y las medidas que se proponen son

Viabilidad: principalmente de mimetismo debido a la escasa visibilidad del
proyecto

Eficacia de Baja ya que el proyecto en si no es visible cuantitativamente.

correccion:

Coste: Bajo. Coste: 1.000,00€

Comentario:

e MINIMIZACION DEL IMPACTO SOBRE LA POBLACION

e Todas las anteriormente descritas.
e Informacién y concienciacién a la comunidad local
sobre los beneficios del proyecto.
Medidas propuestas: e Ejecucién de medidas de seguridad para minimizar
riesgos en areas habitadas cercanas.
e Disefio de accesos adecuados para minimizar
interferencias con el tréfico y las actividades locales.

Viabilidad: Alta.
Eficacia de Media ya que siempre hay gente que se siente perjudicada.
correccion:

Coste: -

e MINIMIZACION DE LA CONTAMINACION POR RESIDUOS

Fase de construccion

e Se evitarad en lo posible la produccién de residuos de
materia pétrea.

e Sesolicitard de forma expresa a los proveedores que el
suministro en obra se realice con la menor cantidad de
embalaje posible, renunciando a los aspectos
publicitarios, decorativos o superfluos.

e Los residuos deberédn separarse en fracciones dentro
de la propia obra. Para ello se debera crear un punto
verde. Al menos se deberén segregar las siguientes

Medidas fracciones: hormigdn, restos de materiales cerdmicos si

propuestas: los hubiera, metales (incluidos sus aleaciones), madera,
vidrio, plastico, papel y cartén, y de manera
independiente los residuos peligrosos generados.

e El punto verde de segregacién de residuos deberd
preferentemente estar techado e impermeabilizado.

e Antes del inicio de las obras se realizard un Estudio de
Gestién de Residuos con la finalidad de que el érgano
sustantivo (responsable del seguimiento ambiental de
obra) lo valide y sea un documento de referencia para
el Auditor Ambiental durante el Plan de Vigilancia
Ambiental.

1427216



FV FLOTANTE BALSA CIUTADELLA 1852/2025

Viabilidad:

Eficacia de

correccion:

Coste:

Version 1.0

Fase de desmantelamiento

De acuerdo con la medida SOL-CO1 del PDS
energético de las llles Balears, se gestionaran
adecuadamente los residuos generados con motivo de
las diversas actuaciones asociadas a las infraestructuras
fotovoltaicas, de forma que se minimicen los efectos
negativos sobre el medio. Se firmarén los contratos
correspondientes con gestores especificos para el
reciclaje de componentes eléctricos y con gestores
autorizados de residuos peligrosos.

e Para el caso de los paneles fotovoltaicos, una vez
desmontados de las estructuras, se procederan a su
traslado a un centro de tratamiento y reciclado que
garantice su eliminaciéon sin perjuicios para el medio
ambiente. Los médulos que estén en buen estado se
puede contemplar su  aprovechamiento en
instalaciones rurales que no precisen de tanta
potencia.

e Los componentes de la instalacién eléctrica de la
instalacion serén trasladados a centros donde se
reciclaran sus componentes para su reutilizacién.

e Para el resto de los elementos susceptibles a ser
reciclados como pueden ser estructuras soporte,
sistema de vigilancia, control, medida, alumbrado,
vallado, etc. se reciclaran, siendo materias primas para
la elaboracion de nuevos componente y acero,
respectivamente.

e Las tierras procedentes de los movimientos de tierra
que sean necesarios para la extraccion de las
canalizaciones subterrdneas se amontonaran para su
posterior uso en el rellenado de estas.

Alta, puesto que son medidas altamente implantadas en
cualquier obra que se realice hoy en dia. No supone un
sobreesfuerzo ni organizativo, ni de gestion, ni econémico que
no se haya contemplado ya en el presupuesto del proyecto.
Alta.

Medio, puesto que las previsiones en cuanto a produccién de
residuos son bajas y de naturaleza no peligrosa.
Coste aproximado:1.000,00 €
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Atendiendo a lo expuesto anteriormente se procede a realizar un resumen de inversiones en
cuanto a la aplicacién de las medidas correctoras a aplicar:

Atmdsfera 500€
Suelo 500 €
Recursos hidricos 800 €
Vegetacion 200 €
Fauna 700 €
Paisaje 1.000 €
Residuos 1.000 €
Poblacién -
TOTAL 4.700€

Ademas, y a modo de recomendacidn, los contratistas de la obra y proveedores (gestiéon de
residuos, etc.) deberian disponer de un sistema de gestion medioambiental implantado segun
la norma UNE-EN-ISO 14.001:2015 en sus conceptos ambientales y la norma UNE-EN-ISO
9.001:2015 en los métodos y procedimientos en los que se declaran competentes.

De la misma manera, los residuos de construccién, generados durante la fase de obras, se
gestionaran entregandolos a una planta de tratamiento proxima a la zona de estudio.

En general, el conjunto de estas medidas no supone ningln sobrecoste importante en el
presupuesto del proyecto y la vigilancia ambiental deberd controlar su implementacién efectiva
durante la realizacién de la obra, de acuerdo con la propuesta del adjudicatario. El adjudicatario
de la obra deberd aceptar el compromiso de introduccién de estas medidas correctoras, cuyo
presupuesto quedara incluido en la propuesta econémica. De la misma manera el adjudicatario
se comprometera a seguir las indicaciones del Director Ambiental de Obra en materia de medio
ambiente.
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7. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental a desarrollar durante las obras debe dar respuesta a una
serie de compromisos de control y seguimiento que se derivan:

e Del programa definido en este Documento Ambiental.

e Del Informe de Impacto Ambiental que, en su momento, emita el 6rgano ambiental
competente y que con toda probabilidad impondra una serie de condicionados
complementarios a los anteriores junto a medidas constructivas adicionales con un
caracter claramente ambiental.

En definitiva, se trata de disponer de una direccién ambiental que asesore a la direccidén de obra
con la finalidad de vigilar el correcto cumplimiento de los compromisos de tipo ambiental
derivados de los elementos de intervencion que han sido identificados en la presente memoria.
Dispondra de equipos de soporte, tanto de campo como de laboratorio, con la finalidad de
cubrir con el control de todos los vectores ambientales implicados en la obra.

En consecuencia, el contenido del Programa de Vigilancia Ambiental se ajusta al siguiente
esquema:

DOCUMENTO INFORME DE IMPACTO
AMBIENTAL <:> AMBIENTAL

PROGRAMA DE VIGILANCIA
AMBIENTAL

4

COMISION DE CONTROL DE
LA ADMINISTRACION

El objetivo basico del Plan de Vigilancia Ambiental consiste en controlar la correcta aplicacién
del plan de gestién propuesto a la vez que se comprueba el grado de ajuste del impacto real al
previsto a nivel de hipdtesis de impacto.

La vigilancia consta de inspecciones de campo realizadas por técnicos cualificados en materia
de evaluacién y correccion de impactos ambientales, para asegurar que el proyectista y sus
contratistas cumplen los términos medioambientales y condiciones aplicadas al proyecto en el
Informe de Impacto Ambiental. Se trata también de promover reacciones oportunas a
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desarrollos no esperados o cambios de disefio imprevistos con implicaciones
medioambientales.

7.1. OBJETIVOS

En el contexto de los objetivos generales en cualquier Programa de Vigilancia Ambiental
se definen los siguientes:

7.1.1. GENERALES

e Analizarel grado de ajuste entre el impacto que se ha previsto y el que realmente
se producira durante las obras.

e Introducir durante la ejecucion de las obras todas aquellas medidas que se
consideren necesarias para minimizar el impacto residual.

e Seguir la evolucion en el tiempo del comportamiento de los vectores
ambientales.

7.1.2. PARTICULARES

e Control del cumplimiento de las condiciones que imponga la administracion
competente en la declaracion del dictamen del informe de impacto ambiental.

e Control de la realizacion de obra y demas aspectos que puedan contemplarse
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, con el fin de
dar cumplimiento al Programa de Vigilancia Ambiental.

e Realizacidon de otros controles complementarios con el fin de garantizar la
inocuidad de los efectos medioambientales de la obra.

e Establecer procedimientos de medida, muestreo y analisis que permitan la
caracterizacion ambiental de las zonas de incidencia del proyecto, tanto en la
fase preoperacional (medidas en estado cero) como durante las obrasy primeras
fases de operacion.

e Preverlasreacciones oportunas frente a impactos inesperados y la aplicacion de
sus correspondientes medidas correctoras.

e Informar puntualmente de los resultados del Plan de Vigilancia Ambiental tanto
al Promotor de la obra como a la Administracién encargada del seguimiento, a
través de una serie de informes de periodicidad prevista ademas de la
comunicacién inmediata de cualquier incidencia que se considere relevante.

e Coordinar la vigilancia de esta obra con otras que puedan realizarse
simultdneamente a fin de obtener las méximas sinergias.
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7.2. CONTENIDO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

7.2.1. TRABAJOS PREVIOS

Con anterioridad al inicio de los controles medioambientales, se procedera a
desarrollar las siguientes acciones:

e Designacion del Auditor Ambiental y aprobaciéon del equipo de trabajo para el
desarrollo de la asistencia a pie de obra. Atendiendo al articulo 33, apartado 1,
del Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de evaluacién ambiental de las llles, el promotor estd
obligado a contratar una auditoria ambiental que acredite que se cumple la
declaracion de impacto ambiental o del informe de impacto ambiental cuando
el presupuesto del proyecto supere la cuantia de un millén de euros o cuando
asilo acuerde justificadamente el rgano ambiental. Tanto la fase 2 que es la que
se encuentra sujeta a evaluacién de impacto ambiental como el proyecto en su
conjunto superan la cuantia de un millén de euros serad necesaria la presencia
del Auditor Ambiental. El director ambiental serd un titulado superior,
preferentemente licenciado en Ciencias Bioldgicas o Ciencias Ambientales, con
una experiencia en estudios ambientales con mas de 15 afos de experiencia y
especializado en gestion ambiental e impacto ambiental.

Dispondréd ademas de experiencia en la evaluacién de parques solares
fotovoltaicos y experiencia previa en seguimientos ambientales de los mismos
en fase de construccién. Tendréd una dedicacion parcial pero permanente en la
coordinacion de los diferentes expertos, la redaccién de los informes, el apoyo
a la Direccion de Obra y en la redaccién de los informes periddicos. El equipo
de trabajo dispondré de una asistencia a pie de obra, con la participacién de
expertos en los diferentes dmbitos implicados, si fuera preciso. La asistencia
dispondréd también de todos los equipos necesarios de campo para la
realizacion de las medidas y obtencién de muestras.

e Planificacion metodoldégica del funcionamiento de la asistencia técnica
ambiental con la elaboracion de un cuadro-resumen de operaciones de
vigilancia y sistemas de control adecuado al sistema de ejecucién de la obra
propuesto por el contratista.

e Trabajos de coordinacion con la Direccién de la Obra y la Direccién Ambiental
(Auditor Ambiental).

e Programacién de todas las acciones y operaciones de vigilancia: diagrama y
calendario respecto a la obra. Elaboracion de un plano-sintesis de situacion de
todas las medidas de control.

e Revisiones sisteméaticas del marco normativo ambiental (comunitario, estatal,
autonémico y municipal) que sean de aplicaciéon a la obra. Se tendrad en
consideracion sobre todo la legislacion de caracter sectorial que determina los
niveles limite para los principales vectores ambientales afectados por la obra
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(calidad atmosférica, niveles acusticos, calidad del agua, etc.). De esta manera
serd posible medir los impactos de una manera objetiva en funcién del
incumplimiento de los niveles normativos y a la vez determinar la eficacia de las
medidas correctoras propuestas en funcion de la recuperacion de los valores.
Por lo tanto, se trata de objetivizar las medidas de campo.

e Revisién de plan de gestidn ambiental del contratista con el fin de recomendar
las mejoras necesarias para adecuarlo al Plan de Vigilancia Ambiental de la obra.
Los contratistas de la obra civil deberian disponer (criterios shouldhave) de un
sistema de gestion ambiental segin la norma UNE-EN-ISO 14001 en sus
conceptos ambientales y en los métodos y procedimientos definidos por el
sistema de calidad, certificado de acuerdo con la norma UNE-EN-ISO 9001.
Todo ello deberé concretarse en la definicién del Sistema de Gestién Ambiental
de la Obra; propuesta que se adaptard a las sucesivas fases de ejecucién de
obra. Se aconsejarad la realizacién de seminarios de formacidén en materia
ambiental, realizada por la Direccion Ambiental y dirigida sobre todo a los
encargados de los equipos de obra con la finalidad de informar y sensibilizar a
todo el personal.

7.2.2. TRABAJOS DE CONTROL

Durante el desarrollo de la obra se recomienda la consideracién ambiental de las
siguientes variables:

e Seguimiento de Ubicacion y Extension de la Ocupacion Temporal.

e Seguimiento de Vertidos en el entorno de las instalaciones de obra.

e Seguimiento de Gestidon en Obra de residuos peligrosos

e Seguimiento del Control de la Calidad Atmosférica.

e Seguimiento del resultado de las mediciones acusticas de vibraciones.

e Seguimiento de las tareas de restauracidn paisajistica sobre la superficie
afectada.

e Seguimiento de las comunidades faunisticas.
e Seguimiento de las comunidades vegetales.
e Seguimiento de la integracién paisajistica.

A continuacién, se describen cada una de las actuaciones contempladas
anteriormente.
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Descripcion

Con este control se pretende garantizar el cumplimiento respecto a
la ubicacién y extension de instalaciones auxiliares de obra, caminos
de acceso, zonas de gestion de residuos, entre otros. Se plantea la
comprobacion directa de la eleccion de la ubicacién de las
instalaciones auxiliares y su correcto jalonamiento o sefalizacion,
confirmando si es adecuado y garantizando de esta manera la
eficacia de la proteccion de las zonas de mayor interés faunistico
boténico cercanos a la zona de implantacién del proyecto.

Objetivo/indicador

Ubicacion y extensiéon de las é&reas ocupadas (servicios
administrativos [casetas de obra], parque de maquinaria, acopio de
materiales, etc.), todos los caminos de acceso y zonas de gestion de
residuos.

Umbral de control

Ocupacion parcial o proximidad (menos de 20 metros) a zonas de
exclusion.

Deteccién de presencia de operarios o maquinaria fuera del area
interior del jalonamiento de proteccion.

Umbral maximo

Ocupacion de areas prohibidas y/o deterioro de bienes protegidos,

admisible catalogados o de valor ambiental reconocido.
Periodicidad de e,

Cada mes hasta la finalizacidn de la fase de obras.
controles

Actuaciones a
desarrollary
caracteristicas del
Control

Comprobacidn directa de la ubicacién, extension actual y probable
futura, y contraste con d&reas excluidas y con red de caminos
existentes previos a la obra.

Comprobaciéon visual de la ocupaciéon y contraste cartografico,
conservacion de los bienes, del corddn y jalones y de huellas de
personal y maquinaria.

Lugar de inspeccién

Todas las zonas de ocupacion incluyendo una franja de proteccién
de 20 metros de ancho de los jalonamientos y caminos de acceso,
puntos de gestidn de residuos, etc.

Documentacion

Informes periddicos de obra (checklist de cada visita de obra e
informe mensual). En caso de superarse el nivel maximo admisible
se emitira informe extraordinario en el que se exponga el grado de
deterioro debidamente documentado. También se emitirdn
informes en el caso de producirse grandes modificaciones de obra
que puedan alterar la ocupacion temporal o fenémenos de riesgo
no atribuibles a la obra (otras actividades, vertidos, precipitaciones
extremas, incendios...) a juicio del auditor ambiental.

Medidas en caso de
superacion del nivel
umbral.

Paralizacién de las actividades préximas a la obra,
acondicionamiento de la zona afectada y restitucién, en su caso, del

suelo y vegetacion afectados.
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Descripcién

Con este control se pretende evaluar las posibles afecciones por
arrastres, vertidos o derrames en el entorno préximo de la obra.
Para ello se plantea la comprobaciéon directa de la presencia de
estos incidentes en las instalaciones auxiliares, caminos de paso,
etc. En especial, se hard un control estricto de la presencia de
vertidos contaminantes en zonas que, por arrastres, puedan afectar
a la red hidrografica.

Objetivo/indicador

Presencia de arrastres, derrames o vertidos en el entorno de las
instalaciones auxiliares, puntos de depdsito o separacidn de
residuos, o en los margenes de los caminos de acceso y movilidad
dentro de la parcela de obra.

Umbral de control

Presencia de arrastres, derrames o vertidos en el entorno de las
instalaciones auxiliares o en zonas desde donde puedan llegar a
arroyos naturales, en el entorno de las zonas de gestion de residuos
o en los margenes de los caminos de acceso y movilidad dentro de
la parcela de obra.

Umbral maximo

Presencia de arrastres, derrames o vertidos en las aguas o en sus

admisible margenes o en ejes hidricos secundados, atribuibles a la obra.
Periodicidad de Cada mes hasta la finalizacion de la fase de obras. Semanal o incluso
controles diaria en el caso de periodos prolongados de Iluvias intensas.

Actuaciones a
desarrollary
caracteristicas del
Control

Comprobacion directa de arrastres, derrames o vertidos en una
franja de 10 metros alrededor de todas las instalaciones auxiliares,
las zonas de gestion de residuos o en la franja de 5 metros a ambos
lados de los caminos de acceso y movilidad dentro de la parcela de
obra.

Lugar de inspeccién

Banda de 10 metros alrededor de todas las instalaciones auxiliares,
las zonas de gestién de residuos o en la banda de 5 metros a ambos
lados de los caminos de acceso y movilidad dentro de la parcela de
obra.

Documentacion

Informes periddicos de obra (checklist de cada visita de obra e
informe mensual). En caso de alcanzarse los umbrales de alerta se
emitird un informe extraordinario que exponga el grado de
deterioro detectado de manera que la justificacién de la medida de
urgencia sea sélida e incuestionable. También se emitirdn informes
en el caso de producirse grandes modificaciones de obra que
puedan alterar la ocupacién temporal o fenémenos de riesgo no
atribuibles a la obra (otras actividades, vertidos, precipitaciones
extremas, incendios...) a juicio del auditor ambiental.

Medidas en caso de
superacion del nivel
umbral.

Retirada y limpieza del érea afectada por arrastres, derrames y/o
vertidos y tratamiento adecuado segin normativa vigente del
residuo generado.
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Descripcion

Con este control se pretende garantizar una correcta gestién de los
Residuos Peligrosos provenientes de la obra y mantenimiento de la
maquinaria (grasas, aceites, filtros de aceite, hidrocarburos, etc.)
establecidos en relaciéon con la legislacion sectorial vigente en
materia de Residuos. Para ello se plantea la inspeccién directa de
las instalaciones productoras de estos residuos, de su gestion en
obra y de su recogida y tratamiento por gestor autorizado de
Residuos Peligrosos.

Objetivo/indicador

Estado de las instalaciones auxiliares en relacién con la produccion,
almacenamiento y gestion de residuos peligrosos.

Umbral de control

Presencia de Residuos Peligrosos fuera de las instalaciones
disefadas para su acumulacién previa retirada gestor autorizado.
Incumplimiento de la normativa vigente en materia de gestién de
Residuos Peligrosos.

Umbral maximo

Inadecuado almacenamiento o gestion de Residuos Peligrosos de

admisible acuerdo con la legislacidn sectorial vigente.
Periodicidad de

Semanalmente durante la fase de obra.
controles

Actuaciones a
desarrollary
caracteristicas del
Control

Comprobacion directa del estado de las instalaciones auxiliares
productoras de Residuos Peligrosos. Comprobacién directa del
almacenamiento y gestion en obra de Residuos Peligrosos.

Lugar de inspeccién

Todas las instalaciones auxiliares de obra. Recinto general de
afeccion de la obra y éareas limitrofes. Zona especificamente
disefada para el almacenamiento de Residuos Peligrosos.

Documentacion

Informes periddicos de obra (checklist de cada visita de obra e
informe mensual). En caso de alcanzarse los umbrales de alerta se
emitird un informe extraordinario que exponga el grado de
deterioro detectado de manera que la justificaciéon de la medida de
urgencia sea sélida e incuestionable.

Medidas en caso de
superacion del nivel
umbral.

Propuesta de penalizacién a la empresa contratista hasta la
subsanacion de las no conformidades asociadas a la incorrecta
gestion y/o almacenamiento de Residuos Peligrosos. Retirada y
limpieza del &rea afectada por los residuos por pare de la empresa
contratista y sin compensacion.
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La maquinaria de obra emite toda una serie de contaminantes a la
atmésfera, perjudiciales para la poblacion y, en general, para el
entorno. El objetivo es evaluar las posibles afecciones por la
generacién de polvo, particulas en suspension y elementos
contaminantes a la atmdsfera motivadas por las propias labores que
definen la actividad y por el continuo movimiento de maquinaria
pesada dentro de los limites de la explotacién. Para ello, se plantea la
Descripcién comprobacién directa de la presencia de afecciones en torno a las
instalaciones y caminos de rodaje. En especial, se hara un control
estricto de la presencia de nubes de polvo, asi como la acumulacién
de particulas sobre la vegetacion existente en las proximidades de la
zona de actuacién. Las actuaciones de vigilancia deben encaminarse a
la verificacion de la minima afeccién debido a estos contaminantes, a
la supervision de la calidad del aire en la zona, asi como al
aseguramiento de la ejecucion de las medidas correctoras exigidas.

Verificar la minima incidencia de las emisiones de polvo y particulas
debidas a los movimientos de tierra que pudiera haber debido al
transito de la maquinaria a través de un sensor inaldmbrico que mida
Objetivo/indicador en tiempo real la concentracion de PM,s, PMqg y O3 entre otros
contaminantes y permitiendo el célculo aproximado del indice de
calidad del aire en la zona donde se realiza la actuacion. También
tendré que ser verificada la correcta ejecucién de riegos en su caso.

Existencia de nubes de polvo, acumulacién de particulas en la
vegetacidn y concentracion de los contaminantes seguin la Resolucién
de 2 de septiembre de 2020, de la Direccién General de Calidad y
Evaluacion Ambiental, por la que se modifica el Anexo de la
OrdenTEC/351/2019, de 18 de marzo, por la que se aprueba el indice
Nacional de Calidad del Aire.

Se especifican diferentes tipos de valores segin el Ministerio para la
Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico:

Valores limite: Valor fijado con el fin de evitar, prevenir o reducir
los efectos nocivos para la salud humana, para el medio ambiente
en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza. Se aplica
Umbral de control .
a los contaminantes PMqoy PM; 5.
Valor objetivo u objetivos a largo plazo: Es el nivel de un
contaminante que debera alcanzarse a medio o largo plazo, con
el fin de evitar prevenir o reducir los efectos nocivos sobre la salud
humana, el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de
cualquier naturaleza. Se aplica también al PM, 5y O3

Nivel critico: Es el valor fijado por encima del cual pueden
producirse efectos nocivos para algunos receptores tales como
las comunidades vegetales o exosistemas naturales, pero no para
el ser humano.
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Al considerar mediciones aleatorias y no continuas, los requisitos del
valor limite diario de las particulas PM;o, deberia evaluarse mediante
el percentil 90,4 que debera ser inferior o igual a 50 ug/m?3. De esta
forma el ndmero de muestras (longitud del conjunto de datos) no
radica en dificultades.

Umbral maximo
admisible

No deberé considerarse admisible la presencia ostensible de polvo,
sobre todo en las zonas habitadas y dreas de especial interés faunistico
y/o boténico. Ademads, las concentraciones puntuales de los
diferentes contaminantes no deberan de sobrepasar los valores
horarios de concentracion de los mismos contaminantes que son
registrados en la estacién mas cercana.

Periodicidad de
controles

Las inspecciones serdn mensuales y deberén identificarse en funcion
de la actividad y de la pluviosidad. Seran semanales en periodos secos
prolongados y en periodo estival.

Actuaciones a
desarrollary
caracteristicas del
Control

Se realizarén inspecciones visuales peridédicas a la zona de obras,
analizando especialmente las nubes de polvo que pudieran
producirse en el entorno de nucleos habitados o areas de potencial
interés ecoldgico, asi como la acumulacion de particulas sobre la
vegetacion existente.

Mediante un sensor inaldmbrico se obtendréd una aproximacion sobre
el indice de calidad del aire de la zona. De esta forma podrén
identificarse las areas que poseen una mayor concentracién de
contaminantes, asi como realizar una comparativa de la evolucion de
la calidad del aire a medida que transcurre la fase de obras.

Si estuvieran previstos, se controlard visualmente la ejecucion de
riegos en los caminos de rodaje de vehiculos de obra.

Lugar de inspeccién

Toda la zona de obras.

Documentacion

Informes periddicos de obra (checklist de cada visita de obra e informe
mensual). En caso de alcanzarse los umbrales de alerta se emitird un
informe extraordinario que exponga el grado de deterioro detectado
de manera que la justificacién de la medida de urgencia sea sélida e
incuestionable. Sera elaborado un mapa sobre la distribucién espacial
de la concentracién de contaminantes de toda la zona de obras
mediante el método de interpolacion.

Medidas en caso de
superacion del nivel
umbral.

Riegos e intensificacion de los mismos en las zonas de rodaje. La
superacion de los umbrales admisibles en zonas concretas implicara la
actualizacién del Plan de Riesgos presentados por el Contratista.
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Descripcion

El objeto de este seguimiento es la comprobacion de la efectividad
de las medidas preventivas incluidas para evitar la afeccién a la
poblacion por ruido (excavaciones, trasiego continuo de
maquinaria, transito de vehiculos, etc.). Para ello se plantea la
observacién regular mediante mediciones en las
potencialmente afectables.

zonas

Objetivo/indicador

Nivel sonoro del periodo nocturno 23:00 a 8:00h (Leq,n), a la altura
que resulte méas desfavorable.

Umbral de control

Nivel sonoro del dia (Leq,d), a la altura que resulte mas
desfavorable.

Umbral maximo
admisible

Los que resulten de aplicacion en relacidon con la Ordenanza sobre
Ruidos en caso de existir o las particularidades de la legislacion
vigente en materia de contaminaciéon acustica. Los umbrales
maximos admisibles serédn en cualquier caso inferiores a 55 dB en
periodo nocturno y a 70 dB en periodo diurno.

Periodicidad de
controles

Las inspecciones seran mensuales durante toda la fase de
construccion.

Actuaciones a
desarrollary
caracteristicas del
Control

En cada campana, deberan llevase a cabo dos mediciones de
niveles sonoros, una medicién diurna y otra nocturna. Se estimaran
los respectivos Leq,n y Leq,d. Las mediciones deberan cumplir con
la normativa sectorial vigente y deberdn estar corregidas
atendiendo a los componentes tonales emergentes, componentes
impulsivos y componentes tonales de baja frecuencia.

El andlisis de muestras deberd llevase a cabo por personal
cualificado con experiencia en medicién de niveles sonoros vy
haciendo uso de sonémetros homologados con medicién continua
de niveles sonoros, tipo |.

Lugar de inspeccién

Los puntos de medicién se elegirdn para cada caso concreto
debiendo situarse donde se prevean los maximos niveles de ruido.

Documentacion

Los informes periddicos recogerén los resultados de la medicién de
los indicadores referidos, asi como observaciones sobre las
calendario laboral, condiciones
lluvias, etc.) y posibles
incidencias durante la realizacién del muestreo. Los informes
deberan incluir los justificantes de cumplimiento de verificacién

condiciones del tréfico, el
climatolégicas especiales (vientos,

periddica de los equipos de medicién acustica (sondémetro vy
calibrador acustico) determinados en la Orden ITC/2845/2007, u
otra posterior que la sustituya.

Para cada campafa de muestreo del ruido se realizard un mapa
sonométrico que recogera de manera gréfica los valores integrados
de ruido medidos en la parcela.

De alcanzarse los umbrales de alerta se emitird un informe
extraordinario que exponga el grado de deterioro decesado,
debidamente documentado de manera que la justificacion de la
medida de urgencia sea sdlida e incuestionable, de concluirse esta
necesidad.
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Medidas en caso de
superacion del nivel
umbral.

De alcanzarse los umbrales de alerta, se procederd a la medicion de
los indicadores, Leq,n y Leqd, siete y quince dias después, de
confirmarse en esta segunda y tercera medicién niveles iguales o
superiores a 55dB(A) en el periodo nocturno o 70dB(A) en el
periodo diurno, se procederd a la ejecucién de medidas
correctoras.

Establecimiento de un programa estratégico de reduccion en fusion
de la operacién generadora de ruido.

Se exigird la ficha de inspeccidn técnica de vehiculos de todas las
maquinas que vayan a emplearse en la ejecucion del proyecto. Se
partird de los niveles acusticos de la maquinaria, mediante una
identificacion del tiempo de maquina, asi como del campo acustico
que origine en las condiciones normales de trabajo. En caso de
dictarse una emision acustica elevada en una determinada maquina,
se procederé a realizar una analitica del ruido emitido por ella seguin
los métodos, criterios y condiciones establecidos en la normativa
vigente y sus posteriores modificaciones.

Descripcién

Se pretende garantizar la eficacia de la restauracion de la superficie
ocupada, garantizando el cumplimiento durante las diferentes fases
de que conste el proyecto de restauracion. Para ello se plantea la
observacién del arraigo y desarrollo aéreo del tapiz herbéaceo en las
zonas restauradas al finalizar la obra (recepcion de obra) vy
anualmente hasta finalizar el periodo de garantia, continudndose la
observacién hasta finalizadas las labores de seguimiento y vigilancia
ambiental en fase de explotacion.

Objetivo/indicador

Grado de arraigo y desarrollo de la siembra y las plantaciones en
toda la superficie afectada susceptible de restauracién (cultivo).

Umbral de control

i0 u o 3 u ici u
Deteccidn de un 10% o més de la superficie afectada a restaurar con
grave estado de nascencia irregular y/o con marras.

Umbral maximo
admisible

eteccion de un b 0 mas de la superficie atfectada a restaurar con
Det d 20% del f fectad t
grave estado de nascencia irregular y/o con marras.

Periodicidad de
controles

Al finalizar la obra, dos meses después de la recepcién de estos
tratamientos de restauracion o de la recepcion de toda la obra. Con
posterioridad al anélisis exhaustivo inicial, supervision minimo
semestral.

Actuaciones a
desarrollary
caracteristicas del
Control

Comprobacion directa visual de superficies sembradas, en
particular deteccién de nasciencias irregulares y/o de marras.

El andlisis de muestras deberd llevarse a cabo por personal
cualificado con experiencias documentada en la realizacién de
siembras y plantaciones.

Lugar de inspeccién

Toda la superficie afectada por el plan de restauracion.

Documentacion

Los informes periédicos recogeran la totalidad de las zonas
observadas, ademas del analisis del estado del tapiz herbaceo y
cumplimiento de prescripciones, consideraciones sobre el estado
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de las obras y la actividad desarrollada en cada zona estudiada en
el momento de realizacién del control.

De alcanzarse los umbrales de alerta se emitird un informe
extraordinario que exponga el grado de deterioro decesado,
debidamente documentado de manera que la justificacion de la
medida de urgencia sea sdlida e incuestionable, de concluirse esta
necesidad. También se emitirdn informes extraordinarios en el caso
de producirse fenémenos de riesgo para las siembras no atribuibles
a la obra (otras actividades, vertidos, precipitaciones extremas,
incendios, talas, sequias prolongadas, etc.) a juicio del equipo de
vigilancia.

Medidas en caso de
superacion del nivel
umbral.

Restauracion del drea afectada mediante preparacién de superficie
(incluyendo aporte de tierra vegetal si fuera necesario a juicio del
equipo de vigilancia) y siembras de acuerdo con las prescripciones
del pliego de prescripciones de este proyecto.

Descripcion

El objeto de esta area de vigilancia es evaluar y controlar los
posibles efectos que sobre la fauna puedan tener la actividad
analizada. Durante la construccién se realizara el control de las
posibles afecciones que sobre la fauna representa la actividad,
habitualmente efecto barreray riesgo de atropellos.

Objetivo/indicador

Censos anuales de poblacién a un lado y otro de la superficie de
actuacion, seleccionado, cuando sea posible y el escenario en que
se ejecuta el proyecto, una especie indicadora de aves.

Umbral de control

Estard determinado por las especies animales presentes en la zona
y sus pautas de comportamiento, que marcaran las operaciones
compatibles y las limitaciones espaciales y temporales

Umbral maximo
admisible

Tendencia decreciente interanual superior o igual al 40% de afios
contiguos (otofio-otofio, primavera-primavera) de las poblaciones a
un lado y otro de la superficie de actuacién. No debe considerarse
admisible ningun tipo de deterioro que suponga incremento en la
mortandad de poblaciones.

Periodicidad de
controles

Las inspecciones se realizardn anualmente, coincidiendo al menos
una de ellas con el periodo reproductivo.

Actuaciones a
desarrollary
caracteristicas del
Control

Cada campania consistird en elaborar un censo de las poblaciones
de las especies representativas seleccionadas mediante los
métodos al uso.

Los censos deberan llevarse a cabo por personal cualificado con
experiencia documentada en la realizacién de estudios faunisticos.
Una primera campafa de control analizara la correcta delimitacion
previa de las éareas, asi como de las especies a observar,
realizdndose en la primera primavera o primer otofio tras la
recepcion provisional de las obras.

Lugar de inspecciéon

Banda de afectacién de 500 metros, a un lado y otro de la superficie
de actuacién.
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Se emitiran informes especificos que recogeran las estimaciones de
poblacién de cada especie seleccionada en cada éarea de
observacién. Los censos de poblaciones se acompafiaran de un
anélisis sobre las condiciones ecoldgicas del medio citando
incidentes de gran repercusion sobre la evoluciéon de las
poblaciones de fauna (presencia de epidemias, periodo de sequias
prolongadas o inundaciones, cambios drasticos en usos del suelo,

Documentacion incendios, etc.) que se hayan producido en los seis meses entre
companas, de manera que permitan identificar el efecto atribuible
al proyecto.

Es importante que estos informes especificos presenten siempre
una conclusién global sobre la adecuacion del proyecto desde el
punto de vista faunistico, basado en los censos obtenidos en la
campana realizada en relacidén con los censos de las campanas
anteriores de seguimiento de poblaciones.

De alcanzarse los umbrales maximos admisibles se emitird un
informe extraordinario que exponga el grado de deterioro
decesado, debidamente documentado de manera que la

Medidas en caso de justificacidon de la medida de urgencia sea sélida e incuestionable,
superacion del nivel de concluirse esta necesidad. Este informe extraordinario incluird el
umbral. proyecto de medidas de urgencia con caracter ejecutable, entre las
que se considerara la utilizacion de otros tipos de cerramientos,
pasos  transversales y/o  dispositivos de  salida, el

redimensionamiento o la reubicacidn de estos elementos

Adecuacién de las infraestructuras construyéndolas de modo que
Descripcion no suponga una alteracion visual impactante y que se integre con el
entorno de manera adecuada.

Favorecer la integracion paisajistica mediante el disefio cromatico
de los centros de transformacion y casetas de control. Los materiales
y la composicidén de estas construcciones se adaptaran al entorno
donde se localicen tal y como se indica en el Pla Territorial Insular
e e . de Menorca. Serd necesario en este tipo de infraestructuras un
Objetivo/indicador . L e
acabado de cubierta inclinada con teja tipo arabe, acabado de
fachada tipo piedra, marés u ocres tierra, elementos como
ventanas o puertas con tipologia idéntica a la tradicional.
El color de la estructura flotante permite una mimetizacion de la
instalacion con el entorno al reducir su impacto visual.

No se permitirdn formas, texturas, estructuras, colores, etc.,

Umbral de control . ) . I
discordantes con la geometria, cromacidad o estética de la zona

Umbral maximo Observacion de algun elemento discordante de los comentados
admisible anteriormente.
Periodicidad de

Mensual durante la fase de construccién
controles
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Actuaciones a
desarrollary
caracteristicas del
Control

Comprobacion directa de la integracién mediante anélisis visual de
las infraestructuras auxiliares y del entorno a través de una visién
conjunta del territorio.

Lugar de inspeccién

Infraestructuras auxiliares, zona de acopios.

Medidas en caso de
superacion del nivel
umbral.

Informes periddicos de obra (checklist de cada visita de obra e
informe mensual). En caso de alcanzarse los umbrales de alerta se
emitird un informe extraordinario que exponga el grado de
deterioro detectado de manera que la justificacién de la medida de
urgencia sea sélida e incuestionable.

Durante el funcionamiento del proyecto se recomienda la consideracién ambiental

de las siguientes variables:

e Seguimiento de especies que hayan impactado con las placas vy

seguimiento anual de avifauna.

Descripcion

El objeto de esta area de vigilancia es evaluar y controlar los
posibles efectos que sobre la fauna puedan tener la actividad
analizada, en su fase de funcionamiento. Durante el funcionamiento

se realizard el control de las posibles afecciones que sobre la fauna
representa la instalacién fotovoltaica, especialmente la ocupacién
de parte de la ldmina de agua. De igual manera se realizard un
control de la presencia de aves en la zona durante el funcionamiento
de la instalacién para analizar la compatibilidad de las nuevas
estructuras con la presencia de avifauna.

Objetivo/indicador

Numero de animales que hayan impactado con la superficie de las
placas.

Umbral de control

Deteccidon de més de 3 individuos al trimestre.

Umbral maximo

5 impactos con resultado de muerte al trimestre.

admisible
o Las inspecciones se realizaran trimestralmente para determinar los
Periodicidad de . . L
posibles impactos con las placas. Anualmente se realizara un control
controles

de avifauna en la zona.

Actuaciones a
desarrollary
caracteristicas del
Control

Comprobacion directa de la afeccidn a especies animales mediante
reconocimiento en campo. Comprobacién visual de la presencia de
avifauna en la zona.

Lugar de inspeccién

Parcela de implantacién.

Documentacion

Informe anual donde quedara recogido los resultados de
inspecciones trimestrales y anuales.

Medidas en caso de
superacion del nivel
umbral.

Establecimiento de anélisis de causa por experto y presentacién de
informe con medidas correctoras.
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Durante el desmantelamiento del proyecto se recomienda la consideraciéon
ambiental de las siguientes variables:

e Aviso a d6rgano sustantivo 2 meses antes del inicio de las obras de
desmantelamiento.

e Mismas medidas de vigilancia que las contempladas en la fase de obra.

7.2.3. EMISION DE INFORMES

Se redactard un informe mensual que contemplard los resultados de la visita
realizada durante la fase de construccion y se indicaré el avance del proyecto. Se
tendran en consideracién el cumplimiento de las medidas correctoras propuestas,
asi como todas aquellas que puedan quedar fijadas en el Informe de Impacto
Ambiental. De manera general el informe mensual de visita contendra:

e Cantidad y tipologia de residuos generados.

e Respetoy cumplimiento de las servidumbres de obra.

e Calidad acustica.

e Control de aguas residuales.

e Buenas practicas para minimizar la generacién de polvo y ruido.
e Resumen de las principales incidencias producidas.

Siempre que se produzca una incidencia significativa, se procederd a informar
inmediatamente (verbalmente y por fax) de la misma al Promotor, Direccion
Facultativa, Direccién de obra y érgano sustantivo.

Alfinalizar |a fase de construccion, se redactaré un informe completo con la inclusién
de todos los resultados analiticos y la valoracién global del impacto de la obra. En él
se diferenciarén tres objetivos fundamentales:

e Recopilar toda la informacién generada durante el Programa de
Vigilancia Ambiental.

e Valorar los efectos ambientales de la obra teniendo en cuenta la
perturbacion introducida en las variables ambientales.

e Analizar la situacion en relacion con las previsiones contenidas a nivel del
documento ambiental.
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7.2.4. COSTE

A continuacion, se indican los precios estimados para la vigilancia ambiental, tanto
en fase de construccién como en fase de funcionamiento

Fase de construccidn: Se estima una fase de obra de 4 meses. Durante este tiempo
el coste del auditor ambiental para el seguimiento de esta implantacion de la
instalacidn fotovoltaica flotante se fija en 3.200€/mensuales + IVA. Este importe no

incluye el precio del seguimiento de patrimonio arqueoldgico si se encontraran
vestigios ni el coste de la aplicacién de las medidas correctoras.

Fase de funcionamiento: Atendiendo a las tareas planificadas y a lo que se dictamine
en el Informe de Impacto Ambiental se acordard un precio que incluya tanto las

visitas de seguimiento como los anélisis de seguimiento de fauna y la elaboracién
de informe anual entre otros.

7.3. AUDITORIA AMBIENTAL

Debido a que la Fase 2 del proyecto, que es la sujeta a evaluacion de impacto ambiental
(EIA), supera el millon de euros, es de obligacién por parte del promotor la contratacién
de una auditoria ambiental segin lo establecido en el articulo 33 del Decreto Legislativo
1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Evaluacién Ambiental de las llles Balears.

De esta forma se garantizard el cumplimiento del informe impacto ambiental,

asegurando asi la minima afeccién al medio ambiente y reforzando el compromiso del
promotor con la sostenibilidad del proyecto
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8. CONCLUSIONES

El proyecto de instalacién fotovoltaica flotante en la balsa de riego de Ciutadella ha sido
evaluado desde una perspectiva integral, considerando tanto su viabilidad ambiental como su
contribucién a la transicién energética. Si bien el andlisis ambiental ha identificado diversos
impactos asociados a su implementacién, no se han observado limitaciones que comprometan
la viabilidad del entorno de actuacién, lo que confirma la compatibilidad del proyecto con su
entorno y la posibilidad de mitigar cualquier afeccién mediante la aplicacién de medidas
preventivas y correctoras adecuadas.

Desde un punto de vista normativo, Unicamente la Fase 2 del proyecto, correspondiente a la
instalacion del sistema de almacenamiento de energia con baterias de litio, estd sujeta a
Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) simplificada. No obstante, el anélisis ha abordado el
proyecto en su conjunto para garantizar una visién holistica de los posibles efectos ambientales.
Esta evaluacion integral permite anticipar y minimizar cualquier impacto derivado de la
instalacion tanto en la fase de construccion, como en las de funcionamiento y
desmantelamiento. Entre los impactos negativos identificados, se han destacado aquellos sobre
la calidad del aire debido a la emisién de particulas en suspensidon durante la fase de
construccion, la leve alteracion de los recursos edéficos por los movimientos de tierra asociados
a las infraestructuras energéticas auxiliares, la afeccién a los recursos hidricos por la potencial
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas, asi como impactos en las comunidades
vegetales y animales por la transformacién del habitat. Asimismo, se han identificado escasos
efectos negativos tanto en el paisaje como a la poblacién cercana.

No obstante, el proyecto también presenta impactos positivos de relevancia. Entre ellos,
destaca su contribuciéon a la descarbonizacion del sistema energético balear, reduciendo las
emisiones de gases de efecto invernadero y promoviendo la generacion de energia renovable.
Adicionalmente, la instalacién sobre la ldmina de agua evita la ocupacién de suelo agricola o
forestal, permitiendo un uso eficiente del espacio sin competir con otras actividades
econdmicas. A nivel ambiental, la reduccién de la temperatura del agua bajo los paneles
fotovoltaicos limita la proliferacion de algas, mejorando la calidad del agua en la balsa de riego.

En términos de gestién ambiental, el promotor debe contratar una auditoria ambiental para
verificar el cumplimiento del Informe de Impacto Ambiental, dado que la Fase 2 sujeta a EIA,
supera en su presupuesto el millén de euros. Este enfoque refuerza un compromiso con la
minimizacién del impacto ambiental y la integracidn del proyecto en el entorno.

En conclusidn, la instalacién fotovoltaica flotante ubicada en la balsa de Ciutadella, al sur de la
EDAR Ciutadella Sur, representa una iniciativa alineada con los objetivos de sostenibilidad y
transicion energética de las llles Balears. Su desarrollo es viable desde un punto de vista
ambiental, siempre que se implementen las medidas adecuadas para mitigar los impactos
negativos identificados, garantizando asi su compatibilidad con el entorno y su aporte positivo
a la reduccién de la huella de carbono en la regién. En cualquier caso, es de necesaria
importancia remarcar que toda la superficie a ocupar se encuentra ya totalmente alterada,
desde la balsa de riego hasta la superficie pavimentada ubicada en el extremo superior donde
se proyectan todas las infraestructuras auxiliares.
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ANEXO 1: CUMPLIMIENTO DEL ANEXO F DEL PLAN DIRECTOR
SECTORIAL ENERGETICO DE LAS ILLES BALEARS
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Factor
ambiental

Cadigo

Condicionante

Cumplimiento
(si, no, no
aplica)

Observaciones

Localizacion y
acceso

SOL-
AO1

Dentro del &mbito del proyecto
se priorizara la localizacion de
las instalaciones en espacios
de poco valor ambiental y
campos de cultivo con baja
productividad.

Si

El proyecto aprovecha la superficie de una balsa
de riego.

SOL-
A02

Dentro del ambito del proyecto
se priorizara la localizacion en
zonas llanas y, en cualquier
caso, se minimizara la
localizacién en terrenos con
pendientes >20 % siempre
gque €so0 no suponga un
inconveniente  técnico en
términos de aprovechamiento
del recurso.

Si

El proyecto aprovecha la superficie de una balsa
de riego.

SOL-
A03

Se minimizara la
impermeabilizacion del suelo
y, en general, esta tendra que
ser, tal como se recomienda
en la bibliografia sobre el
tema, <5 % de la superficie
total de explotacion.

Si

Unicamente se llevan a cabo|
impermeabilizaciones locales en la base de las
estructuras que sustentan los apoyos o en la|
ubicacion del Centro de Maniobra y Medida, o
los Centros de Transformacion o el Centro de
Control

SOL-
AO4

Se tendra que respetar una
distancia minima de 0,80
metros de los modulos con
respecto al suelo para
posibilitar una cubierta vegetal
homogénea.

N/A

No aplica al ser una instalacion flotante.

SOL-
A05

Una vez delimitada la zona
donde se localizara la
instalacion, se efectuara un
mapa de sensibilidad
ambiental del espacio que
integre el andlisis de los
elementos identificados en
este plan con el fin de
garantizar una adecuada
integracion ambiental  del
proyecto.

En la Fase 1, tal y como se contempla en el
Decreto ley 8/2020, NO se precisa de EIA al
encontrarse en una zona de aptitud FV MEDIA|
y BAJA y tener una ocupacion inferior a 4 Ha.

En la Fase 2 de hibridacion, se cumplira.

SOL-
A06

En la medida en que se
pueda, se utilizardn caminos
existentes. En los nuevos
caminos se priorizara el
maximo aprovechamiento de
los limites del parcelario y se
minimizara la afectacion en la
vegetacion existente.
Presentaran una
configuracion lo mas
naturalizada posible (teniendo
en cuenta las necesidades de
circulacién) y minimizaran los
elementos artificiales de
drenaje.

Si

Se compromete a que el recorrido hasta la linea|
de media tension serad el minimo posible y con
la minima afectacion al terreno posible.

SOL-
A07

En caso de que Ilas
caracteristicas del terreno lo
hagan posible, las estructuras
permitirdan compatibilizar la
produccion solar con cultivos y
con pastos de animales.

N/A

No aplica al ser una instalacion flotante.

SOL-
AO8

Se realizaran procesos de
participacion ciudadana en el
proyecto de implantacion de

N/A

La instalacion es de tipo C, por lo que no se
involucrara a la ciudadania en el proyecto.
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Factor
ambiental

Cadigo

Condicionante

Cumplimiento
(si, no, no
aplica)

Observaciones

instalaciones fotovoltaicas de
tipo D.

Fase de obras

SOL-
BO1

Se llevara a cabo Ia
restauracion ambiental de las
zonas que puedan haber
quedado afectadas a lo largo
de la fase de obras, mediante
especies  preexistentes y
autéctonas de la zona.

Si

No se prevé afectacion a la vegetaciéon natural,
por lo que no se considera necesario.

SOL-
B02

Se minimizaran los
movimientos de tierras
durante la fase de obras, con
el fin de alterar tan poco como
se pueda el relieve
preexistente. Se priorizara la
reutilizacion de las tierras
dentro del ambito de
actuacion. No se podran
aplicar aridos de ningan tipo
sobre el terreno, estilo grava,
para acondicionarlo.

Si

Se cumplira, durante el proceso de instalacion el
movimiento de tierras sera el minimo posible.

SOL-
BO3

Los procedimientos de obras
tendran en cuenta el
establecimiento de acciones
para evitar derrames
accidentales en las diversas
fases de su desarrollo.

Se cumplira, se tomaran todas las medidas
posibles para evitar derrames accidentales.

SOL-
B0O4

Con el fin de evitar la emisién
de gases contaminantes, la
magquinaria estara sujeta a las
revisiones periddicas
correspondientes 'y a las
medidas pertinentes para
minimizar la produccion de
polvo.

Se cumplird, las revisiones seran periédicas.

SOL-
BO5

Se preveran procedimientos
regulares de riego de los
caminos y espacios de trabajo
para minimizar la generacion
de polvo y particulas.

Si

Se cumplira, se tomaran todas las medidas
posibles para evitar la generacién de polvo vyj
particulas.

SOL-
B0O6

Se priorizara la realizacion de
los trabajos més ruidosos en
épocas de menos afectacion
para la fauna. En este sentido
se evitaran o minimizaran las
actuaciones durante épocas
de reproduccioén y en horarios
nocturnos.

Se cumplira, se tomaran todas las medidas
posibles para evitar la alteracion de la faunal
existente.

SOL-
BO7

Habrd que realizar una
prospeccion arqueolégica de
los terrenos sujetos a las
obras.

N/A

No aplica

SOL-
B08

En caso de que por
necesidades de construccion
haya que ensanchar algunos
caminos, se llevaran a cabo
las actuaciones de
revegetacion y restauracion
de las areas que puedan
haber quedado afectadas.

N/A

No es necesario ensanchar caminos

SOL-
B09

El sistema de anclaje se hara
mediante pernos perforadores
0 sistema equivalente.

N/A

No aplica al ser una instalacion flotante.
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ambiental

Cadigo

Condicionante

Cumplimiento
(si, no, no
aplica)

Observaciones

Uso,
mantenimiento y
desmantelamient

o]

SOL-
Co1

Se gestionaran
adecuadamente los residuos
generados con motivo de las
diversas actuaciones
asociadas a las
infraestructuras fotovoltaicas,
de modo que se minimicen los
efectos negativos sobre el
medio.

Si

Se cumplira, se tomaran todas las medidas

necesarias para evitar el vertido de residuos.

SOL-
CO2

Se recomienda la utilizaciéon
de medios mecanicos o
animales para la eliminacién
de la vegetacion, y evitar el
uso de herbicidas.

Si

No se utilizaran herbicidas.

SOL-
Co3

En los proyectos  se
especificara qué sistemas se
usaran para combatir la
acumulacioén de sal o de polvo
sobre las placas con el fin de
poder evaluar su impacto, y
evitar la afectacion sobre el
rendimiento de las placas.

Limpieza manual o poco mecanizada con agua|
y un pafio, con poca frecuencia o esporadica,
cuando los paneles estan muy sucios 0 por
exigencias del contrato de mantenimiento.

SOL-
Co4

El explotador de la instalacion
serd el responsable del
desmantelamiento de las
instalaciones y de la
restauracion del estado
natural del emplazamiento
previo a la ejecucién de la
instalacion fotovoltaica. Este
desmantelamiento incluye
todas las instalaciones
auxiliares 'y redes de
evacuacion de la energia. Las
condiciones de la ejecucion de
este desmantelamiento
seguirén las mismas
directrices que la fase de
obras.

Si

Queda especificado en el contrato de acuerdo
de gobierno y en el apartado 7.7 del proyecto
técnico.

Paisaje

SOL-
D01

la viabilidad
técnica y
soterrar el
trazado las lineas
eléctricas que sean
necesarias para la ejecucion
de las instalaciones
fotovoltaicas, de modo que se
limite su impacto visual. Se
priorizara la localizacion de las
zanjas en paralelo en los
caminos y se minimizara su
longitud. Se recubrirdn las
zanjas con tierra vegetal para
permitir su revegetacion. No
se realizaran zanjas para el
paso del cableado de
conexion entre paneles, y se
pasara el cableado bien
sujetado por debajo de los
paneles.

Se estudiara
econdmica,
ambiental de

de

Todas las nuevas lineas eléctricas propias del
parque discurren enterradas. Las zanjas
cumplirdn las especificaciones de este punto
SOL-DO1.

SOL-
D02

Se tomaran en consideraciéon
las caracteristicas orograficas
del ambito para emplazar la
instalacion alli donde se
provoque menos impacto

Se cumplira, se tomaran todas las medidas
posibles para evitar un impacto visual
acumulativo
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Factor
ambiental

Cadigo

Condicionante

Cumplimiento
(si, no, no
aplica)

Observaciones

visual y paisajistico. Se
valorara el impacto
acumulativo derivado de la
instalacion de wuna nueva
instalacion fotovoltaica
proxima o adyacente a una
instalaciéon preexistente o en
tramite. Se realizara un
andlisis de alternativas de
localizacién y de ventajas e
inconvenientes de la posible
implantacién en terrenos mas
alejados de la instalacion
preexistente o en tramite.

SOL-
D03

Se fija una altura maxima de 4
metros para las instalaciones
fotovoltaicas sobre el terreno.
Teniendo en cuenta que esta
altura maxima lo hace posible,
siempre que sea posible se
utilizaran elementos arboreos
para el apantallamiento de
estas instalaciones.

Si

La altura maxima es de 1 m

SOL-
D04

Habrd que disefiar los
caminos, las plataformas y las
construcciones asociadas al
parque de forma que se
minimice el impacto sobre el
entorno proximo. Los
materiales y la composicion de
estas  construcciones  se
adaptaran al entorno donde se
localicen.

Si

Se cumplira, se tomaran todas las medidas

necesarias para adaptar la
entorno.

instalacion al

SOL-
D05

Otros elementos auxiliares,
como pueden ser las vallas o
luminarias  priorizaran  la
simplicidad 'y la menor
incidencia visual. Con
referencia a las vallas, habra
que garantizar su
permeabilidad, en caso de
localizarse en
emplazamientos situados en
corredores de fauna terrestre
conocidos.

Si se prevén vallas con base
con pared, se abriran pasos
para la fauna en la base de
estas paredes.

No se pondra alambre de
puas.

En caso de que se prevea una
barrera vegetal, esta sera de
plantas autoctonas de bajo
requerimiento hidrico, con uno
densidad  suficiente  que
asegure la menor visibilidad
de las placas desde los
ndcleos de poblacién vy
carreteras mas proximos.

Se mantendr4 una distancia
minima de 3 metros entre el
limite de parcela y la
instalacion o] vallado
perimetral (si se prevé) con el
objetivo que en estos tres
metros se ubique la
vegetacion que tiene la
funcion de apantallamiento.

Si

Se cumplira, se tomaran todas las medidas
necesarias para adaptar la instalacion al entorno|

y reducir el impacto visual.
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Cumplimiento
Cadigo Condicionante (si, no, no Observaciones
aplica)

Factor
ambiental

Si se prevén paredes secas
que hagan medianera con los
caminos se levantaran hasta
la altura méaxima fijada en los
instrumentos en el
planeamiento vigente si no
hay posibilidad de otras
opciones de apantallamiento
que se consideren mas
integradas en el entorno.

El proyecto tendra que ir
acompafnado de un anexo de
incidencia paisajistica que
valore la incidencia sobre el
entorno y que incluya:

* Valores y fragilidad del
paisaje donde se localiza el
proyecto.

» Descripcién detallada del
emplazamiento, analisis
completo de las visibilidades,
evaluacion de  diferentes
alternativas de ubicacion y
delimitacion concreta de la
cuenca visual. Habra que
realizar andlisis de cuencas
visuales desde varios puntos
de referencia (ndcleos de
poblacién o zonas habitadas,
puntos elevados, vias de
comunicaciéon). En caso de
que se hagan fotomontajes
hara falta que estos se hagan Se cumplira, se tomaran todas las medidas
de forma esmerada a partir de Si necesarias para adaptar la instalacion al entorno|
la combinacion de fotografias y reducir el impacto visual.

panoramicas e imagenes
tridimensionales del terreno y
la instalacion, a partir de la
utilizacion de sistemas de
informacién geografica.
Aparte de los elementos
asociados a la instalacion sera
preciso tener en cuenta la
afectacion derivada de las
redes de evacuacion vy
analizar el proyecto desde un
punto de vista integral.

» Se debera tener en cuenta el
posible efecto acumulativo
que implique la covisibilidad
con otras instalaciones o
actividades proximas o]
localizadas en la misma
cuenca visual y no evaluar el
proyecto de forma aislada.

« Establecimiento de medidas
de integracion paisajistica.

SOL-
D06

Con el fin de evitar la
dispersion luminica se
utilizaran modelos de
luminarias que garanticen una
Impacto SOL- | maxima eficiencia en la
atmosférico EO1 iluminacion del espacio que
(acustico, tenga que ser iluminado, y que
luminico, calidad prevean, asimismo, un
del aire...) correcto direccionamiento del
haz luminoso.

N/A El proyecto no conlleva iluminacién nocturna

SOL- | Se tendra que prever la no Los paneles fotovoltaicos no producen reflejos.
y . N/A ; L
EO02 afectacion a otras actividades El panel fotovoltaico aprovecha la radiacion
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Factor
ambiental

Cadigo

Condicionante

Cumplimiento
(si, no, no
aplica)

Observaciones

derivadas de posibles reflejos
producidos por los paneles
fotovoltaicos.

solar, por lo que toda radicacion reflejada seria
energia no aprovechada por el panel, por ello el
vidrio de los modulos tiene una capa anti-
reflejante o ARC, la cual mitiga la reflexion de la]
luz sobre el médulo, para incrementar la

Areas de
proteccion de
riesgo
(inundaciones,
erosion,
desprendimiento
0 incendio)

SOL-
FO1

Se evitara la afectacion en
zonas delimitadas como de
proteccion de riesgo (por
inundacion, erosion,
desprendimiento o incendio)
en los instrumentos
territoriales  disponibles vy
confirmados en el ambito
local.

Si

Se ha tenido en cuenta en el disefio del

proyecto.

SOL-
FO2

En caso de que se detecte un
posible riesgo de inundacion,
se hara un estudio especifico
de inundabilidad que evalle la
no afectacion de la instalacion
al régimen hidrico.

N/A

No hay riesgo de inundacion.

SOL-
FO3

Se redactaran e implantaran
los correspondientes planes
de autoproteccion de
incendios forestales para las
instalaciones ubicadas en
zonas de riesgo de incendio
forestal, se definiran sus
accesos y se garantizara la
llegada y maniobra de
vehiculos pesados, de
acuerdo con la normativa
sectorial vigente.

N/A

La instalacion se ubica fuera de la zona de
riesgo de incendio forestal.

Proteccion de las
clases de suelo
rastico de los PTI
con interés
natural o
paisajistico, y de
los corredores
ecologicos

SOL-
GO01

Habra respetar  los
espacios naturales
protegidos, y preservar los
valores por los que el PTI ha
designado como suelos de
proteccion estos espacios, y
minimizar también la
afectacion de las instalaciones
en zonas que limiten con estos
espacios.

que

La instalaciobn no se ubica en ni cerca de
espacios naturales protegidos.

SOL-
G02

Se respetaran los corredores
biolégicos identificados y se
minimizara la  afectacion
negativa sobre estos.

N/A

No se han identificado corredores biolégicos.

Habitats de
interés
comunitario y
especies
protegidas

SOL-
HO1

Se hara un andlisis detallado
de los habitats presentes y su
distribucion, con el fin de
adecuar la implantacion de los
modulos fotovoltaicos a la
tipologia y distribucién de
estos, y especialmente a la
preservacion de aquellos que
sean de interés comunitario de
caracter prioritario.

Se cumplira, se tomaran todas las medidas
necesarias para evitar la alteracion de los
habitats presentes en la zona de implantacion.

SOL-
HO02

Con respecto a las especies
de flora protegidas, hara falta
efectuar una inspeccion para
determinar la presencia y
efectuar un tratamiento
esmerado para mantenerlas, o
para garantizar el traslado a
un vivero y su posterior
restauracion.

Si

Se cumplira, se tomaran todas las medidas
necesarias para respetar la fauna protegida en
la zona de implantacion.
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ambiental

Cadigo

Condicionante

Cumplimiento
(si, no, no
aplica)

Observaciones

SOL-
HO3

Habrd que garantizar la
pervivencia de arboles
singulares que se puedan
localizar en el ambito de
actuacion.

Si

Se cumplira, se tomaran todas las medidas
necesarias para garantizar la pervivencia de los
arboles existentes

SOL-
HO4

Se deberan tener en cuenta
las caracteristicas de las
especies de avifauna
presentes en la zona (o de
rutas migratorias) puesto que
hay especies que se ven
atraidas por los reflejos de las
instalaciones fotovoltaicas. En
este sentido, habra que tener
en cuenta la funciéon como
habitat de alimentacion vy
reproduccion para muchas
especies que tienen ciertos
espacios agricolas.

Si

Se cumplird. En cualquier caso, indicar que los|
paneles fotovoltaicos no producen reflejos.

SOL-
HO5

Se tendra en cuenta que estas
instalaciones  pueden ser
elementos favorables a la
nidificacién de ciertas
especies, hecho que puede
suponer una mejora ambiental
del entorno, especialmente si
se localizan en espacios
degradados.

Si

Se cumplira, se tomaran todas las medidas
necesarias para evitar la alteracion de las

posibles
implantacion.

nidificaciones en la

zona de|

Hidrologia

SOL-
101

En la implantacion de las
instalaciones se respetaran
los sistemas hidricos, las
zonas himedas y los
acuiferos superficiales
presentes en el ambito.

Habra que considerar los
estudios hidroldgicos con el fin
de evitar, de forma general, la
afectacion a cursos de agua.
Habra que estudiar con
atencion los pasos de rios o
pequefios torrentes con el
objetivo de que se mantengan
las caracteristicas de los
cauces naturales.

Se tiene que prever, si
procede, una posible solucion
para la escorrentia de las
aguas pluviales que no sea la
realizacion de pozos de
infiltracion.

Se minimizaran las
necesidades de
impermeabilizacién del
terreno, de acuerdo con la
medida SOL-A03.

Se ha tenido en cuenta en el disefio del proyecto|

Bienes de interés
cultural y bienes
catalogados

SOL-
Jo1

Se preservaran los elementos
catalogados en los inventarios
del patrimonio, y se analizara
la presencia de otros
elementos que, a pesar de
que no estén catalogados,
presenten un interés cultural
(muros de piedra en seco,
construcciones agricolas, etc.)
para garantizar la
compatibilidad del proyecto
con la preservacion de estos
elementos. Con respecto a las

No se encuentran elementos catalogados en los
inventarios de Patrimonio en el terreno.

Se preservaran los muros de piedra en seco,
tanto internos como aquellos que delimiten la
parcela, y se dejara un espacio suficiente para
que no queden afectados.
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Factor
ambiental

Cadigo

Condicionante

Cumplimiento
(si, no, no
aplica)

Observaciones

paredes secas, al margen de
preservar las existentes, en
caso de construir nuevas se
tendran que hacer con los
materiales utilizados en la
zona, integrados en el entorno
y de acuerdo con el lugar. En
cualquier caso, en los
procesos de  evaluacion

ambiental, el 6rgano
ambiental podréa establecer las
determinaciones y

restricciones necesarias para
minimizar la posible afectacion
en paredes secas.
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ANEXO 2: ESTUDIO DE PAISAJE
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1. SITUACION Y CONTEXTO GEOGRAFICO.

La instalacion fotovoltaica flotante y sus respectivas infraestructuras entre las que se encuentra
el médulo de baterias de la fase 2 se proyecta en el poligono 12, parcela 133 del término
municipal de Ciutadella (Menorca, Islas Baleares).

El término municipal de Ciutadella Gnicamente limita con el municipio de Ferreries.

Asimismo, el emplazamiento se localiza en la hoja 42-25 (646- Cala el Brut y Alayor) de la Base
Cartografica Numérica (1:25.000) publicada por el Instituto Geografico Nacional.

2. CARACTERIZACION DEL PAISAJE.

El Convenio Europeo del Paisaje (CEP), elaborado por el Consejo de Europa, fue aprobado en
el afio 2000 en Florencia (Italia). Espafa lo ratificé el 30 de noviembre de 2007 y entrd en vigor
el 1 de marzo de 2008. El CEP define el concepto “paisaje” como cualquier parte del territorio
tal como la percibe la poblacidn, cuyo caracter sea el resultado de la accion y la interaccién de
factores naturales y/o humanos.

Se entiende por caracterizacion del paisaje, la descripcidn, clasificaciéon y delimitacion
cartografica de las Unidades de Paisaje (UP) de un territorio determinado y de los Recursos
Paisajisticos que las singularizan. El conocimiento del territorio es la base en la que se asienta el
presente estudio de incidencia paisajistica. Para ello es importante conocer la evolucién que ha

sufrido histéricamente el paisaje de la zona, su organizacién, las unidades gue son

identificables, los recursos paisajisticos existentes y los conflictos que puedan existir en la zona

y su drea de influencia.

2.1. EVOLUCION DEL PAISAJE

A continuacion, se muestra la evolucidn paisajistica que ha sufrido la zona donde se
plantea la actuacion. Dicho anélisis se ha realizado a través de la informacién que
aportan nueve ortofotos aéreas histéricas. Es necesario remarcar, en los casos en los que
es posible, el periodo de toma de la foto, debido a los cambios que se puedan producir
en las coberturas del suelo a escala anual (periodos de floracion) y por consiguiente en
la homogeneidad o heterogeneidad del paisaje de la zona.
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Figura 14. Evolucion histdrica del paisaje de la zona. En rojo se muestra la zona a ocupar por la
instalacion fotovoltaica. Fuente: PODARCIS SL

Vuelo Americano: Ortoimagen del vuelo realizado por el Army Map Service de
EEUU entre enero de 1956 y noviembre de 1957 sobre parte del territorio
espafiol, conocido como Vuelo Americano, serie B. En la zona a analizar, el vuelo
se realizé en el afio 1956.

Ortofotografia de 50 cm/pixel de 1984 de lIslas Baleares. A partir del vuelo
analdgico a escala 1:22.000. Las imégenes son en blanco y negro.

Ortoimagen del vuelo Sistema de Identificacion de Parcelas Agricolas (SIGPAC)
realizado entre 1997 y 2003 sobre la totalidad del territorio espafiol. El vuelo fue
realizado por el Ministerio de Agricultura, a través del Fondo Espafiol de
Garantia Agraria (FEGA), junto con aportaciones de algunas CCAA, con el
objetivo de generar las ortofotos que sirvieran de referencia para el SIGPAC. La
imagen corresponde al mes de agosto del afio 2002.

Ortofoto realizada entre julio y octubre del 2006 realizada a través del Plan
Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA).

Mosaico con la ortofotografia del afio 2008 de las Islas Baleares. El periodo en
que se realizé el vuelo fue entre julio y octubre de 2008. Las imagenes forman
parte del PNOA.

1777216



FV FLOTANTE BALSA CIUTADELLA 1852/2025
INSTITUT BALEAR DE L'ENERGIA Versién 1.0

f)  Mosaico de la ortofotografia del ano 2012 de llles Balears. A partir del vuelo
GSD22 realizado entre abril y mayo de 2012. Las imagenes forman parte del
PNOA.

g) Ortofotografia del afno 2015 de llles Balears. A partir del vuelo GSD22 realizado
entre abril y mayo de 2015. Las imagenes forman parte del PNOA.

h) Ortofotografia de 15 cm / pixel hecha a partir de la fotografia aérea del vuelo
GSD18 realizado entre el 18 y 23 de abril de 2018 para Menorca, Ibiza,
Formentera y la mitad noroeste de Mallorca; y entre el 27 de marzo y el 14 de
mayo de 2019 por la mitad sureste de Mallorca y una franja de la Serra de
Tramuntana.

i) Ortofotografia de 15 cm/pixel realizada a partir de la fotografia aérea del vuelo
de distancia GSD 18 cm realizada entre el 29 de marzo y el 9 de mayo de 2023.

Entre 1956 y 2023, la zona de estudio ha experimentado una transformacion profunda,
pasando de un paisaje rural con predominio de tierras agricolas a un éarea con
infraestructura consolidada.

En 1956, el paisaje era mayormente natural y agricola, sin infraestructuras destacadas.
Para 1984, aunque se mantiene el uso agrario, se observa una mayor organizacion y
delimitacion de parcelas, reflejando una planificacion territorial més definida. En 2002,
comienzan a notarse cambios significativos, con la apariciéon de nuevas infraestructuras
y una reorganizacién del espacio, anticipando la transformacion del area.

Entre 2006 y 2008, se evidencia un proceso de intervencion mas marcado, con
movimientos de tierra y reduccién de vegetacion, lo que indica la construccién de una
gran infraestructura. En 2012, la balsa ya estd completamente construida y operativa,
marcando un cambio definitivo en el uso del suelo. A partir de 2015, la zona se consolida
con mejoras en accesos y organizacion del entorno, reflejando su integracion con la
infraestructura existente.

En 2018y 2023, la configuracion del paisaje se mantiene estable, con la balsa en pleno

funcionamiento y el entorno circundante adaptado a su nueva funciéon, logrando un
equilibrio entre la intervenciéon humana y el medio natural.
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2.2. CARACTERIZACION DEL PAISAJE DE MENORCA

El paisaje de Menorca, caracterizado por su diversidad, se refleja en las 23 unidades
paisajisticas identificadas en el PTI de 2003 a escala 1:25.000. Estas son agrupadas en
nueve grandes conjuntos paisajisticos que se representan en el mapa de paisaje y
patrimonio:

1. Llanosy costas de Ciutadella: integran este conjunto, al norte y sur de la ciudad,
los denominados Llanos ganaderos septentrionales y los agricolas del sur
(unidades de paisaje 11y 13).

2. El gran conjunto de la Tramuntana central aglutina los paisajes de los Llanos y
turons del Martinell de Es Mercadal, la Tramuntana montafiosa sobre roquedos
paleozoicos, la Tramuntana montafiosa sobre el Tridsico y la bella Plana caliza'y
forestal del noreste de Ciutadella (unidades de paisaje 7, 8, 9y 10).

3. La Mitjania es un corredor paisajistico en la divisoria de Tramuntana y Migjorn en
el que se suceden las Cuencas de Es Mercadal, Ferreries y Santa Barbara, los
Cerros y marinas de Font Redona, Roca des Frare y Puig Mal, y los Llanos al pie
del Monte Toro (unidades de paisaje 14, 16y 17).

4. El paisaje del Migjorn central lo componen los barrancos y plataformas del
Migjorn occidental y oriental (unidades de paisaje 18y 19).

5. El conjunto paisajistico de El Toro-S’Albaida-Addaia agrupa paisajes de cierta
identidad relativa como los altos de El Toro y el Puig de S’Ermita, junto con los
Pinares y labradios sobre los Llanos calizos de S'Albaida y el paisaje de la faz
maritima de la amplias Bahias y acantilados calizos de la Tramuntana de Es
Mercadal (unidades de paisaje 15, 4y 6)

6. Nord de Mad es un conjunto paisajistico que integra las Marinas de acebuche y
aladierno del norte de Maé, el Mosaico agroforestal sobre colinas y vaguadas
paleozoicas de Es Grau-Favaritx, y los Llanos de Turdonell y Sant Bartomeu
(unidades de paisaje 1, 2y 3).

7. ElMigjorn oriental lo forman las planicies del Migjorn de Alaior y Mad, el Migjorn
interior del sureste y la franja litoral turistica suroriental (unidades de paisaje 20,
21y 22).

8. Ciutadellay su rururbano definen un conjunto paisajistico de clara configuracién
periurbana con el destacado protagonista de la ciudad patrimonial y su puerto
en el valor del paisaje (unidad de paisaje 12).

9. Mad y su periurbano integra, junto a ambos nucleos, el propio espacio
periurbano de Mad-Es Castell y el singular paisaje de Els Vergers de Sant Joan
(unidades de paisaje 23y 24 y ARIP de Els Vergers de Sant Joan).
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Estos conjuntos paisajisticos reflejan la riqueza y diversidad del territorio menorquin,
combinando areas de alto valor natural con espacios de desarrollo urbano y agricola, en
un equilibrio entre conservacién y evolucién del paisaje.

En concreto la zona donde se enmarca el proyecto se encuentra incluido en la unidad
paisajistica nimero 13 correspondiente a llanos agricolas del sur de Ciudadella. El 4rea
de influencia contemplado (3 km desde la parcela de estudio), también ocupa la UP
ndmero 12: Rururbano de Ciutadella.

Figura 15. Mapa de las unidades paisajisticas definidas en el PTI de Menorca. En color rojo se

marca la ubicacion de la instalacion flotante.
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2.2.1. UNIDAD DE PAISAJE 12. RURURBANO DE CIUTADELLA

2.2.1.1. ELEMENTOS NATURALES Y HUMANOS CONSTITUTIVOS DEL
PAISAJE

Geoformas e hidrografia: Superficie casi perfectamente plana, suavemente
basculada hacia el Port de Ciutadella, modelada sobre calizas y areniscas del
mioceno superior. La linea de costa alterna profundas y angostas calas con playas
de muy reducidas dimensiones, a manera de estrechas hendiduras que muerden
el llano calizo con tramos rectos y masivos.

A pesar del cardcter eminentemente arreico del sector, pequefos cortos
torrentes inciden de manera apenas perceptible en la plana y desembocan en
las profundas entalladuras de la costa, como ocurre con el Canal des Horts en el
Port de Ciutadella, o con los torrentes que mueren en Cala’n Blanes, Cala
Degolladory Cala Santandria.

Cubierta vegetal: La vegetacién natural apenas tiene significado paisajistico en
el rururbano de Ciutadella, tanto por el desarrollo de la urbanizacién residencial
y turistica, como por el predominio del aprovechamiento agricola del suelo.

Usos de suelo: Fuera del suelo urbanizado e industrial, el paisaje se caracteriza
por el mosaico de cultivos de secano, pequefas parcelas de regadio, a veces de
caracter horticola, y fincas abandonadas o en proceso de abandono.

Asentamientos: La urbanizacion, en sus distintas formas, marca la entidad
morfoldgica y funcional de esta unidad de paisaje. Destaca el nucleo de
Ciutadella, cuya fachada urbana maés visible hacia el este y suroeste se encuentra
en buena medida oculta tras el poligono industrial ubicado sobre la carretera de
Mad y otras edificaciones de dotaciones y servicios que bordean la ciudad por
este sector.

Junto al ntcleo de Ciutadella, aparecen urbanizaciones turisticas de viviendas
unifamiliares adosadas o exentas. En el resto del suelo rustico abundan las
edificaciones de caracter agrario y residencial. Junto a ellas, y dentro de una
trama parcelaria y de paredes secas claramente minifundista, proliferan cientos
de construcciones de funcion residencial y agricola de ocio.

Red viaria: Caracter claramente radioconcéntrico hacia el nticleo de Ciutadella.
A la carretera comarcal de Mad y a las locales de Cala Morell y Cap d'Artrutx hay
que unir los caminos rurales asfaltados. Entre los ejes principales se desarrolla
una red secundaria de caracter circular, que da acceso a los caserios
tradicionales, asi como una profusa y relativamente caética red de accesos a las
nuevas edificaciones en rustico.
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2.2.1.2. EL CARACTER Y LA ORGANIZACION DEL PAISAJE

El caradcter de este paisaje reside en la impronta de las tramas urbanas
residenciales y turisticas a las que, en este caso, se anaden las edificaciones
rusticas de caracter rururbano y otras implantaciones industriales y de servicios.
La planitud del relieve, unida a una estructura agraria y caminera parcelada, han
contribuido decisivamente a la densificacion de construcciones rusticas, que
introducen en el paisaje un elemento de desorden, de pérdida de sus valores
patrimoniales tradicionales, asi como deterioro de la fachada del nicleo urbano
de Ciutadella. El cardcter no consolidado de algunas de las urbanizaciones
turisticas aflade también un elemento de desorden y de indefinicion en el frente
y en la rasa costera.

2.2.1.3. LAVISION DEL PAISAJE. ATALAYAS, HITOS, CORREDORES

No existen visiones “limpias” del paisaje, tanto urbano como rural. Panorédmicas.
El rdstico tradicional de huertos y pequefias explotaciones de los horts de
Ciutadella puede observarse, aunque bastante transformado, desde los caminos
de Son Bou y Son Vivé. La mejor fachada de Ciutadella se obtiene desde el alto
de los taludes de la margen derecha del Canal des Horts. Una interesante visidn
de la costa es la que ofrece la carretera entre el Port de Ciutadellay Cala’'n Blanes.

2.2.1.4. DINAMICA DEL PAISAJE

Hay que destacar con énfasis en esta unidad, la proliferacién desordenada de
construcciones y nuevos viarios en el suelo rustico.

2.2.2. UNIDAD DE PAISAJE 13. LLANOS AGRICOLAS DEL SUR DE CIUTADELLA

2.2.2.1. ELEMENTOS NATURALES Y HUMANOS CONSTITUTIVOS DEL
PAISAJE

Geoformas e hidrografia: Llano calizo sobre calizas y calcoarenitas del mioceno
superior. La costa, en la fachada occidental, es relativamente rectilinea, de
acantilados bajos o medios y sin calas arenosas, mientras que en su sector
meridional resulta algo mas sinuosa, con algunas playas como las de Cala’n Bosc
y Son Xoriguer, que se alojan en calas relativamente abiertas, sobre un frente
costero de acantilados medios y bajos. La planitud casi perfecta y la naturaleza
muy permeable del sustrato calizo, hacen que la mayor parte de esta unidad
presente un caracter arreico.

Cubierta vegetal: Marca su impronta tan sélo en algunas éareas préximas
inmediatas a la costa, especialmente en Olivaret y al este de Son Xoriguer. Tras
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el drea inmediata a la costa en la que se conservan zonas ocupadas por las
comunidades tipicas de los roquedos litorales (subalianzas CrithmoLimonienion
y Launaeenion-Cerviconix), aparece un matorral de acebuchar que, en muchos
casos sin solucidon de continuidad, entra en contacto directo con campos en
proceso de abandono. Localmente, se desarrolla un sabinar (Juniperetum-
lyciae), en el que junto a la sabina, aparece la mata o lentisco, el romero y el mirto.

Usos de suelo: Hacia el interior predominan los cultivos agricolas, con presencia
destacada a escala insular del regadio y los pastos. En las proximidades de la
costa occidental y al este del complejo turistico de Son Xoriguer, asi como en el
paraje comprendido entre Binipati Vell y Es Pujol de Son Tica, abundan las
parcelas en proceso de abandono mas o menos acentuado.

Asentamientos: El suelo ristico de la unidad esté salpicado por el caserio de los
llocs, en nimero relativamente abundante, al ser aqui el tamafo de los mismos
reducido a escala insular.

Red viaria: Se prolongan en esta unidad desde la periferia de Ciutadella, la
carretera de Cap d'Artrutx, asi como los caminos de Ses Monges, Son Bou, Torre
Saura, San Joan Binipati y Torrellafuda. Esta red radioconcéntrica y enmarcada
por elevadas paredes secas, se conecta transversalmente a través de otros
caminos, garantizandose asi el acceso a todos los llocs.

2.2.2.2. EL CARACTER Y LA ORGANIZACION DEL PAISAJE

La ruralidad, definida por la articulacién de las explotaciones de tamafio medio
o pequeio, la profusién de caserios y la densa red de tancas y de caminos
bordeados de pared seca, constituye la sefia de identidad del Migjorn de
Ciutadella. El regadio introduce un elemento de funcionalidad, al margen de los
problemas ambientales asociados. La ruralidad del interior estd intimamente
relacionada con la escasa urbanizacidén de la costa, que se acantona en el
complejo de Cap d'Artrutx y Son Xoriguer. En el resto de la fachada maritima
alternan armdénicamente las parcelas de cultivo con las de matorral, asociado o
no con pinar.

2.2.2.3. LAVISION DEL PAISAJE. ATALAYAS, HITOS, CORREDORES

Dominan los primeros planos, los planos medios y sus elementos constitutivos,
por lo que la visién se obtiene a través de la bien estructurada red de caminos
rurales a que se ha hecho referencia. EI Cami de Cavalls constituye la ruta
paisajistica més recomendable.
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2.2.2.4. DINAMICA DEL PAISAJE

Se detectan dinamicas contrapuestas de cierto abandono, sobre los suelos més
pedregosos en zonas suavemente abombadas e intensificacién de la explotacion
agropecuaria mediante la puesta en regadio. Asimismo, se observa, de manera
todavia incipiente, cierta urbanizacion del rustico desde la aureola rururbana de
Ciutadella.
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3. DETERMINACION DE CUENCAS VISUALES

De acuerdo con las metodologias existentes basadas en el estudio del paisaje, tal y como ha
sido comentado, en el presente anexo se sigue la metodologia publicada por la Generalitat
Valenciana al no haber presencia de un Reglamento del Paisaje aplicable a la comunidad balear.

Se destaca la necesidad de realizar un andlisis visual del dmbito de estudio con el objeto de
determinar la visibilidad del paisaje como uno de los factores determinantes de su valoracién,
asi como el de identificar y valorar los posibles impactos visuales de las actuaciones derivadas

del mismo.

Es por ello, que, para la determinacion de la cuenca visual, se contemplan las siguientes
técnicas:

La visibilidad del paisaje se determinara mediante la identificacion de los recorridos escénicos
-vias de comunicacion, caminos tradicionales, senderos o similares, con un valor paisajistico
excepcional por atravesar y/o tener vistas sobre paisajes de valor- el sefalamiento de las vistas
y zonas de afeccion visual hacia y desde las unidades y recursos, con respecto de puntos de
observacion significativos -vias de comunicacion, nicleos de poblacion, dreas de gran afluencia
vy lugares estratégicos por mostrar la singularidad del paisaje.

3.1. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA VISUAL (AREA DE ESTUDIO)

Para la realizacion de/ Estudio de Incidencia Paisajistica de la instalacion fotovoltaica
flotante Ciutadella se ha delimitado el drea de influencia visual (AlV), definida como el
ambito espacial donde se manifiestan los posibles impactos paisajisticos ocasionados
por las actividades previstas tras la ejecucién de un proyecto.

Tal y como se hace referencia en la Guia de Paisaje publicada por la Comunitat
Valenciana, se entiende como cuenca visual de la actuacidn, el territorio desde el cual
éste es visible, hasta una distancia maxima de 3.000 m. No obstante, para delimitar el
AlV de dicho proyecto, también se ha tenido en cuenta la magnitud y que la vista
humana se ve afectada por la distancia, la cual provoca una pérdida de la precision o
nitidez de visién y, debido a las condiciones de transparencia de la atmdsfera y a los
efectos de curvatura y refraccién de la tierra, tiene un limite méaximo por encima del cual
no es posible ver, denominado alcance visual.

El AlV, determinada en parte, por la cuenca visual o territorio observado desde la
actuacion, debe ser también proporcional a la envergadura del proyecto y a su situacion
geogréfica. Asi pues, se determina para el presente proyecto un AlV de 3 km., siendo
definidos tres umbrales de alcance visual: Plano cercano (0 - 500 m), Plano medio (500
-1.500 m) y Plano lejano (1.500 - 3.000 m).

No obstante, es necesario mencionar que la vista humana se ve afectada por la
distancia, por lo que a partir de los 3.000 metros la visibilidad del proyecto es minima
e incluso nula a medida que aquella aumenta.
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Figura 16. A/V de la instalacion fotovoltaica f/oz‘ae uem‘e: PODARCIS SL

Es importante tener en cuenta que segun Geral Westheimer (Adler, 1994) el ojo humano
tiene un minimo visible, entendiendo que la visibilidad minima es la deteccién de la
presencia de un estimulo visual. Este aspecto queda claramente tratado por Molina et.
al. (2001).

Segun afirman estos investigadores, en un observador normal con un enfoque 6ptimo,

el limite de la resolucién, o como suele llamarse, el &ngulo minimo de resolucién seré
de un minuto de arco.
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A una distancia de observacion de 6 metros el angulo minimo de resolucién es de un
minuto de arco, que se identifica con la

Vision 20/20: Tamaiio de optotipos agudeza visual 6/7 o 20/20 equivalente
) _\15;" - al 100% de agudeza visual. Para ello
b 1' cominmente se utiliza la letra de

{1 minuto de arca}

Snellen.

-1@'};3}1 A una distancia de observacion de 6
metros el tamano global de la letra es de
8,73 mm (equivale a 5 minutos de arco)
y una abertura de 1,75 mm (equivale a 1
minuto de arco). De esta manera se

%_<|T\'E obtiene que la distancia de observacién
. en un campo abierto se encuentra en el
[1" =1 minuto de arco = 1/60 parte de 1°] P

rango 6 m = infinito.

5I
{5 minutos
de arco)

La longitud del arco correspondiente (L) a 1 minuto de arco, nos daré el tamafo del
objeto observable en funcion de la distancia (d) en metros:

L=m/180-1/60-d (1)

Aplicando (1) a 6 metros de distancia el ojo humano no distingue objetos menores de
1,75 mm.

A 3 kildmetros el tamafo minimo que el ojo puede distinquir seria de 87,5 cm. Ello nos

da a entender que el parque serd visible dentro de la cuenca visual a analizar en los

planos més lejanos, si bien este no configurard un punto de atraccidn visual.

3.2. GENERACION DE LA CARTOGRAFIA BASE

Para la realizacion del Estudio de Incidencia Paisajistica de la instalacion fotovoltaica
flotante Bassa Ciutadella ha sido necesario disponer del modelo digital de superficie
(MDS) (modelizacién del terreno teniendo en cuenta la altura de los elementos del
mismo de una zona terrestre), como cartografia base para el célculo de las cuencas
visuales.

En este caso, se ha optado por la generacién del modelo digital de superficie (MDS) a
partir de informacion LiDAR:

e LiDAR: Ficheros digitales con informacién altimétrica de la nube de puntos
LiDAR, distribuidos en ficheros de 2x2 km de extensién.

Las nubes de puntos han sido capturadas mediante vuelos con sensor LiDAR con una
densidad de 0,5 puntos/m? y, posteriormente, clasificadas de manera automatica y
coloreadas mediante RGB obtenido a partir de ortofotos del PNOA con tamafio de pixel
de 25050 cm.
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Las nubes de puntos LiDAR han sido postprocesadas vy filtradas teniendo en cuenta la
clasificacion que define el tipo de objeto que reflejé el pulso laser (vegetacién, edificio,
agua, etc.)y el nimero de retorno del pulso laser, con el fin de obtener el MDS del AlV.

El MDS puede observarse a continuacién:

3.3. ELABORACION DE LAS CUENCAS VISUALES

El objeto de un analisis visual del paisaje es determinar las areas visibles desde cada
punto o conjunto de puntos, bien simultdneamente o en secuencia, con vistas a la
posterior evaluacion de la medida en que cada area contribuye a la percepcién del
paisaje y a la obtencion de ciertos pardmetros globales que permitan caracterizar un
territorio en términos visuales.

Los aspectos visuales del territorio se determinan en funcién del anélisis de un aspecto
fundamental: el célculo de cuencas visuales.

Una cuenca visual es la porcién de terreno que es vista desde un determinado punto,
que se denomina punto de observacién. De forma inversa, se podria definir una cuenca

visual como la superficie desde la que es visto un determinado punto.
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El impacto visual estd relacionado con los cambios que sufren las posibles vistas del
paisaje, y los efectos que estos cambios ejercen en los observadores, las personas. Por
tanto, para que se produzca un impacto visual es necesario que existan potenciales
observadores de los cambios introducidos en el paisaje.

La finalidad del Estudio de Incidencia Paisajistica de la instalacion fotovoltaica flotante
es determinar la visibilidad del proyecto desde los puntos de observacién que
alberguen potenciales observadores, con el fin de valorar la potencial afeccién visual del
proyecto sobre el territorio.

De este modo, se han generado las cuencas visuales del AV desde cada uno de los
elementos que configuran el proyecto de las plantas fotovoltaicas: placas fotovoltaicas,
soportes, edificaciones, médulo de baterias, obteniéndose la cuenca visual para el
conjunto del proyecto.

Para la definicion de las cuencas visuales se han tenido en cuenta las caracteristicas de
los elementos que configuran el proyecto de la instalacion fotovoltaica flotante, de esta
manera se ha calculado la visibilidad considerando las alturas de cada uno de los
elementos. Segun proyecto se analiza el impacto asociado a una altura méxima de 1
metro de los médulos solares respecto al suelo.

4. RESULTADOS

4.1. CUENCA VISUAL DEL PROYECTO

Los resultados del andlisis de visibilidad se exponen a continuacién. Desde el punto de
vista del impacto visual, la instalacion fotovoltaica flotante proyectada en la balsa de
riego de Ciutadella presenta un impacto practicamente nulo. Debido a su ubicacién y
las caracteristicas del entorno, la visibilidad de la instalacién queda notablemente
reducida. Unicamente podria percibirse en su plano mas préximo desde una posicion
elevada en las cubiertas de las instalaciones situadas al norte de la balsa, concretamente
desde la Estacién Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) de Ciutadella Sur. Desde
otros puntos del entorno, la presencia de la instalacion pasaria practicamente
desapercibida, integrandose de manera armoniosa en el paisaje y minimizando
cualquier posible afeccién visual.

No obstante, aun asi, el area visible también incluye zonas que no pueden ser
marginadas en los andlisis mediante SIG. Estas son los puntos mas elevados de las copas
de los arboles y otros lugares inaccesibles desde los que a efectos practicos no pueden
ser concurridos por potenciales observadores, por lo que el impacto seria menor. De
hecho, en el anélisis esta situacion se atribuye a una zona ubicada en el plano mas lejano
correspondiente a la masa boscosa localizada en el poblat de Son Catlar y la tanca de
ses Alzines.
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Figura 18. Cuenca visual (amariflo) de la instalacion fotovoltaica flotante respecto AlV. Fuente:
PODARCIS SL

Las zonas simbolizadas de color amarillo representan las dreas desde donde sera visible
la instalacion fotovoltaica. A mayor distancia el parque serd menos visible debido a la
pérdida de la precisién o nitidez de vision, por lo que se prevé que el parque solar
comporte una mayor atraccion visual en las zonas mas préximas.

De un total de 2.878,68 hectareas de superficie analizada (superficie terrestre acogida
por la circunferencia de 3 km de radio desde la zona de implantacién), la instalacién
fotovoltaica que se proyecta tan solo serd visible desde 0,84 ha. Ello implica un
porcentaje de visibilidad tnicamente de un 0,03% de todo el territorio analizado, lo
que resulta en que sea practicamente imperceptible desde cualquier punto del
territorio.
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5. MEDIDAS DE INTEGRACION PAISAJISTICA

Segun lo establecido en el proyecto, se prevé la instalaciéon de tres nuevas edificaciones
prefabricadas, disefadas para garantizar el correcto funcionamiento de la planta fotovoltaica.
Estas estructuras incluyen:

e Un Centro de Transformacién (CT) con Centro de Maniobra y Medida (CMM).
e Una caseta para inversores.
e Un moddulo de baterias.

La ubicacién y configuracién de estas edificaciones han sido planificadas conforme a las
directrices del Plan Territorial de Menorca, con el objetivo de garantizar su integracion
paisajistica. En este sentido, se han definido las siguientes caracteristicas arquitecténicas para
minimizar su impacto visual:

e Fachada: Se aplicard un acabado en tonalidad blanca, caracteristico de la arquitectura
tradicional menorquina, contribuyendo a la armonizacidn visual con el entorno rural y
urbano. Se evitaran materiales reflectantes o colores estridentes que puedan generar un
impacto visual discordante.

e Ventanas y sistemas de proteccién solar: Se empleardn carpinterias con tipologia y
proporciones acordes a la tradicion arquitectdnica local. Las ventanas incorporarén
persianas tipo mallorquina en color verde carruaje o similar, favoreciendo la integracion
cromética y funcional con el entorno construido.

e Puertasy accesos: Se disefiaran con un aspecto visual adaptado a la estética tradicional
menorquina, utilizando materiales y acabados que respeten la imagen del paisaje
urbanoy rural.

e Cubiertas: Se fomentaréd el uso de cubiertas inclinadas con teja drabe o soluciones
adaptadas a la arquitectura menorquina en funcién del emplazamiento, evitando
cubiertas planas con acabados industriales visibles desde el entorno.

e Materiales y texturas: Se priorizara el empleo de materiales naturales y sostenibles,
como la piedra local (marés), madera tratada y acabados tradicionales en mortero de
cal, promoviendo la durabilidad y coherencia estética con el paisaje.

Estas medidas han sido cuidadosamente seleccionadas para favorecer la integracién de las
edificaciones en el paisaje y reducir al minimo su impacto visual.

En la ficha de medidas destinadas a la minimizacion del impacto paisajistico, se detallan todas
las estrategias adoptadas en las diferentes fases del proyecto para garantizar su integracién con
el entorno. Finalmente, una vez que la instalacion fotovoltaica alcance el fin de su vida util, sera
responsabilidad del promotor o explotador del proyecto llevar a cabo todas las acciones
necesarias para restaurar la zona a su estado original.
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6. CONCLUSIONES

El andlisis de impacto paisajistico de la instalacidn fotovoltaica flotante en la balsa de Ciutadella
ha permitido determinar el érea de influencia visual del proyecto, evaluando la magnitud de su
visibilidad en el entorno. Para ello, se ha aplicado la metodologia recomendada en estudios de
paisaje, delimitando una cuenca visual de hasta 3.000 metros, con tres planos diferenciados
segun la distancia. Los resultados evidencian que la instalacion serd practicamente
imperceptible por la poblacién, siendo tan solo visible en un 0,03% del territorio analizado.

Dado que el impacto visual estd vinculado a la percepcion de los observadores, se han
implementado medidas de integracidon paisajistica para minimizar la afeccién de la
infraestructura en el entorno més préoximo. Entre ellas, se contempla la adecuacién estética de
las tres edificaciones prefabricadas previstas en el proyecto -Centro de Transformacién, caseta
de inversores y médulo de baterias- mediante el uso de materiales y acabados que armonicen
con el entorno.

Derivado del bajo impacto cuantitativo identificado en el anélisis, no se han considerado
necesarias medidas correctoras especificas. No obstante, con el objetivo de garantizar una
integracién paisajistica éptima, se han definido estrategias como la eleccién de materiales con
tonalidades naturales y una disposicién que minimice la alteracién del entorno visual.

En conjunto, la evaluacion confirma que la instalacién fotovoltaica flotante no supondrd un
elemento disruptivo en el paisaje y que las medidas adoptadas contribuirdn a su correcta
integracion en el medio. Finalmente, al término de la vida atil del parque solar, el promotor sera
responsable de restaurar el drea a su estado original, asegurando la conservacién de la calidad
paisajistica del entorno.
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ANEXO 3: ESTUDIO SOBRE EL IMPACTO DIRECTO E INDUCIDO DEL
CONSUMO ENERGETICO Y EMISIONES GEI
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1. SISTEMA ELECTRICO EN BALEARES

1.1. RED DE TRANSPORTE
En Baleares se emplean los niveles de tension de: 66 kV/ 132kV/ 220 kV.

La red de transporte estd interconectada entre si con estructura de forma mallada, de
manera que puedan transportar electricidad entre puntos muy alejados, en cualquier
sentido y con las menores pérdidas posibles.

En el caso de Baleares, al tratarse de un sistema donde la demanda supera la capacidad
de generacién, ademas de disponer de un sistema propio de transporte y generacion,
se ha realizado una interconexién con la peninsula mediante conductores submarinos
que permiten la estabilidad del sistema eléctrico y no lo hace tan vulnerable a posibles
incidentes.
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Las subestaciones son estaciones transformadoras que se encuentran junto a las
centrales generadoras y en la periferia de las diversas zonas de consumo, enlazadas
entre ellas por la Red de Transporte.

Subestaciones de Alta tensidn a Alta Tensidn:

- Se encargan de elevar o reducir la tensién de la electricidad dentro de la Red de
Transporte.

- 66/132 kV; 66/220 kV; 132/220 kV.

- Estas son gestionadas integramente por Red Eléctrica Espafiola.

Subestaciones de Alta tensidn a Media Tensidn

- Se encargan de reducir la tension de la electricidad de la tensién de transporte a la

de distribucion mediante transformadores.

e Tension primaria 66 kV/ 132kV/ 220 kV (Alta Tension)

e Tensidon secundaria 15.000 V (Media Tension)

Ejemplo de subestacion eléctrica: Marratxi
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En las Islas Baleares, las subestaciones siguen una morfologia radial, donde las lineas de
media tensién se distribuyen desde la subestacién hasta los lugares de consumo de la

energia.
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2. ESTUDIO SOBRE EL IMPACTO DIRECTO E INDUCIDO SOBRE EL
CONSUMO ENERGETICO, PUNTA DE DEMANDA Y EMISIONES DE
GASES DE EFECTO INVERNADERO. VULNERABILIDAD ANTE EL
CAMBIO CLIMATICO.

2.1. JUSTIFICACION

El Decreto legislativo 1/2020, de 28 de agosto por el cual se aprueba el texto refundido
de la Ley de Evaluacion Ambiental de las Illes Balears, determina en el apartado 2 del
articulo 21 que:

“Los estudios de impacto ambiental deben incluir, ademads del contenido minimo que
establece la normativa basica estatal de evaluacion ambiental, un anexo de incidencia
paisajistica que identifique el paisaje afectado por el proyecto, los efectos de su
desarrollo y, en su caso, las medidas protectoras, correctoras o compensatorias, asi
como un anexo consistente en un estudio sobre el impacto directo e inducido sobre el
consumo energético, la punta de demanda y las emisiones de gases de efecto
invernadero, asi como la vulnerabilidad ante el cambio climdético”.

Asi pues, sirva el presente anexo para dar cumplimiento a esta nueva exigencia
establecida por la entrada en vigor del Decreto legislativo 1/2020.

El Decreto 33/2015, de 15 de mayo, de aprobacién definitiva de la modificacién del Plan
Director Sectorial Energético de las llles Balears (PDSE), establece que el actual modelo
energético, basado en combustibles fésiles, es la principal causa del fenémeno
conocido como cambio climético. Ello repercute negativamente sobre el planeta, siendo

asociados segun la comunidad cientifica los siguientes efectos:

e Aumento de las temperaturas

e Disminucion de las precipitaciones

e Incremento de las sequias

e Aumento del riesgo de incendios

e Pérdida de potencial agricola y forestal

Es por ello, que el Estado espafol estd comprometido con la lucha contra el cambio
climético mediante la ratificacion del Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre
cambio climético y del Protocolo de Kyoto. En este sentido, la Estrategia Espafiola de
Cambio Climatico y Energia Limpia, Horizonte 2007-2012-2020, aprobada en 2007,
determina que las comunidades auténomas son clave para poner en marcha medidas
para la reduccion de las emisiones a través de estrategias autondmicas, puesto que
muchas de las medidas que se deben llevar a cabo corresponden al &mbito
competencial autonémico.
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Se propone, a través del Decreto 33/2015, fomentar e incrementar la produccion de
energia eléctrica procedente de fuentes renovables en las Illes Balears para cumplir las
previsiones autondémicas, estatales y europeas en cuanto a energias renovables y de
reduccién de emisiones de CO».

El camino para alcanzar los objetivos de reduccién de emisiones que son fijados por las
administraciones es el desarrollo de un modelo mas sostenible, marcado
principalmente por la participacién creciente de las energias renovables y el desarrollo
progresivo de un modelo de generacion de energia eléctrica distribuida.

Sin embargo, si bien en los dltimos afos la implantacién de energias renovables en
Espafia ha seguido una tendencia creciente, incrementandose el porcentaje de
cobertura de la demanda eléctrica a través de las energias renovables; la comunidad
auténoma de las Islas Balears se encuentra en la cola en cuanto a produccién y
penetracién de energia renovable.

Es por ello por lo que con la finalidad de que el desarrollo de las energias renovables
en las llles Balears se lleve a cabo de forma respetuosa con el medio ambiente y no
afecte negativamente sobre el paisaje de la isla, ni sobre el territorio (activos
fundamentales del modelo econdmico insular), se establece la siguiente clasificacion de
aptitud ambiental y territorial:

e Zona de aptitud alta: estd formada por aquellos suelos de mayor aptitud ambiental
y territorial para acoger las instalaciones y, por lo tanto, que se consideran
prioritarios para implantarlas.

e Zona de aptitud media: esta formada por suelos con menos aptitud que los de la
zona anterior, dado que se identifican caracteristicas ambientales o territoriales
que suponen alguna limitacién, no critica, para implantar estas instalaciones.

e Zonade aptitud baja: esta formada por suelos de menor aptitud que las dos zonas
anteriores, dado que confluyen un mayor nimero de caracteristicas ambientales
o territoriales que suponen alguna limitacion, no critica, para implantar estas
instalaciones. También queda incluida en esta zona la franja de 500 metros en
torno a los espacios de relevancia ambiental.

e Zona de exclusion: Esta formada por:

- Los espacios naturales protegidos: parque nacional, parques
naturales, reservas, monumentos naturales y zona de exclusiony zona
de uso limitado del Paraje Natural de la Serra de Tramuntana.

- Laséareas de alto nivel de proteccion establecidas por los PTl (excepto
la zona de uso compatible y uso general del Paraje Natural de la Serra
de Tramuntana).

- Elnucleo de la Reserva de la Biosfera de Menorca.

- Los lugares de la Red Natura 2000 (LIC/ZEC y ZEPA).
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- Las zonas hiumedas y las zonas Ramsar.
- Los encinares protegidos.

En el caso de la aptitud para instalaciones fotovoltaicas también quedan incluidas en
esta zona las areas naturales de especial interés (ANEI) y las areas rurales de interés
paisajistico (ARIP) definidas por la Ley 1/1991, de 30 de enero, de espacios naturales
y de régimen urbanistico de las areas de especial proteccion de las llles Balears, y
recogidas en el planeamiento territorial y urbanistico vigente.

En el caso que nos ocupa, en laisla de Menorca la distribucién espacial de las diversas
zonas teniendo en cuenta la aptitud ambiental y territorial es la siguiente:

[ Potencial limite de actuaciin
Zona de exclusidn

B Zfona de aptitud baja
Zona de aptitud media

I fona de aptitud alta

Figura 20. Aptitud fotovoltaica de la isla de Menorca. Fuente: PODARCIS, SL a través del IDEIB
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137.886
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7.977 118.193 18.187 1.822

4.619 6,67 593.86 16,41 8.053 14,17 549 6,74

Si bien el objetivo remarcado en el PDSE es priorizar las zonas de mayor aptitud
fotovoltaica, Unicamente se imposibilita el desarrollo de los parques solares
fotovoltaicos que sean proyectados en zona de exclusién a causa de la proteccién
existente en el territorio (riesgos ambientales, espacios naturales protegidos, habitats,
fauna, conectividad ecoldgica, paisaje, cubiertas del suelo, ruido, planeamiento
territorial vigente, entre otros) a excepcién de lo contemplado en el articulo 36.4:

e Eldesarrollo de instalaciones fotovoltaicas de tipo Ay B en las zonas de exclusién,
siempre que no lo impidan los instrumentos de ordenacién vigentes en estos
espacios y de acuerdo con la normativa sectorial de aplicacién, queda restringido
exclusivamente a la posible implantacion en espacios degradados (espacios
denudados, canteras abandonadas, vertederos para restaurar y espacios no
agricolas ya transformados por actividades antrépicas en desuso) o en terrenos de
baja productividad agricola, asi como en otros lugares cuando se trate de
instalaciones para autoconsumo promovidas por las diferentes administraciones
publicas en desarrollo o ejercicio de actuaciones ligadas al uso o servicio publico.

e Eldesarrollo deinstalaciones queda condicionado a la obtencién de la declaracién
de interés general o de utilidad publica de acuerdo con los procedimientos
establecidos para cada caso. Las instalaciones de tipo Cy D no se admiten en zonas
de exclusion, excepto que estas instalaciones formen parte de un proyecto de
rehabilitacién medioambiental y, en cualquier caso, se tramitardn por via de la
declaracién de interés general. A estas instalaciones les seréd de aplicacion lo que
establece la legislacién agraria vigente en relaciéon con su localizacién y/o con la
integracién efectiva con la actividad agraria cuando proceda.
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Sin embargo, las posibilidades existentes en las diferentes islas para cumplir con los
objetivos de penetracién de energias renovables son muy diferentes en cada una de las
islas que conforman la comunidad auténoma.

En el caso que nos ocupa, si bien las zonas de exclusidn son las predominantes en
términos porcentuales en todas las islas, la isla de Menorca es la que mayor porcentaje
de zona de exclusion presenta, estando imposibilitado por lo general el desarrollo de
un parque fotovoltaico en el 50,41% de su superficie a condicién de lo dispuesto
anteriormente. Asimismo, también es la isla que presenta en cifras relativas una
superficie menor en cuanto a la zona de aptitud alta y en zonas de aptitud fotovoltaica
media.

En concreto, en la isla de Menorca predominan las zonas de exclusidon (50,41%),
seguidas de las zonas de aptitud baja (31,41%), areas de aptitud media (11,51%) y
finalmente las areas donde la aptitud fotovoltaica es alta (6,67%). Pese a que las
diferencias en las dimensiones de las diversas islas son evidentes, la isla de Formentera
sigue el mismo orden en cuanto a la predominancia de zonas de aptitud.

Se convierte, por tanto, Menorca en el territorio insular balear en el que la mayor parte
de superficie en la que puede ser implantado un parque fotovoltaico es clasificado como
zona de aptitud fotovoltaica baja (31,41%), conformando este tipo de aptitud el 63,33%
del territorio en el que es factible la instalacién de un parque fotovoltaico, en relacién
con el 16,45% de Ibiza, el 48,54% de Formenteray el 20,76 % de Mallorca.

A través de la disposicion 5579 del BOE ndm. 89 de 2019, por la que se aprueba la Ley
10/2019, de 22 de febrero, de cambio climético y transicion energética, se pretende
perseguir las siguientes finalidades de interés publico:

a. La estabilizacidn y el decrecimiento de la demanda energética, priorizando, en
este orden, el ahorro energético, la eficiencia energética y la generacién con
energias renovables.

b. La reduccidon de la dependencia energética exterior y el avance hacia un
escenario con la maxima autosuficiencia y garantia de suministros energéticos.

c. La progresiva descarbonizaciéon de la economia, asi como la implantacién
progresiva de las energias renovables y la reduccion de las emisiones de gases
de efecto invernadero, de acuerdo con los compromisos adquiridos por el
Estado espafiol y la Unién Europea y con especial atencién al hecho insular.

d. Elfomento de la democratizacién de la energia.
e. Elfomento de la gestién inteligente de la demanda de energia con el objetivo

de optimizar la utilizacion de los sistemas energéticos de acuerdo con los
objetivos de esta ley.
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f.  La planificacion y la promocién de la resiliencia y la adaptacion de la ciudadania,
de los sectores productivos y de los ecosistemas a los efectos del cambio
climatico.

g. El avance hacia el nuevo modelo medioambiental y energético siguiendo los
principios de la transicion justa, teniendo en cuenta los intereses de la
ciudadania y de los sectores afectados por esta transicion.

h. Promover el incremento de la iniciativa publica en la comercializacién de la
energia.

i. Elfomento de la ocupaciény la capacitacion en los nuevos sectores econémicos
que se generen y promuevan.

Asimismo, dicha ley modifica el Plan Director Sectorial Energético de las Illes Balears,
aprobado por el Decreto 96/2005, de 23 de septiembre, y modificado por el Decreto
33/2015, de 15 de mayo, quedando la siguiente clasificacién como:

e Instalaciones de tipo A: aquellas con una ocupacion territorial inferior a 0,3 ha'y
potencia no superior a 100 kW. En el caso de Ibiza y Formentera forman parte de
esta categoria las instalaciones con una ocupacién territorial inferior a 0,15 ha'y
potencia no superior a 100 kW.

e Instalaciones de tipo B: aquellas con una ocupacién territorial inferior a 1 ha'y
potencia no superior a 500 kW, y que no son del tipo A.

¢ Instalaciones de tipo C: aquellas con una ocupacion territorial inferior o igual a
10 ha, y aquellas que independientemente de su ocupacion se ubiquen en
espacios degradados, y que no son ni de tipo A ni de tipo B.

e Instalaciones de tipo D: aquellas con una ocupacion territorial superior a 10 ha.

Ademés, se incorpora al articulo 36 del PDSE un nuevo apartado asociado a las
instalaciones fotovoltaicas sobre el terreno. Se afade el apartado 36.5 dedicado a las
zonas de desarrollo prioritario y se determina que:

“El desarrollo de instalaciones quedara condicionado a la obtencion de la declaracion
de interés general o de utilidad publica de acuerdo con los procedimientos establecidos
para cada caso. Las instalaciones de tipo C y D no se admitirén en zonas de exclusion,
excepto si dichas instalaciones forman parte de un proyecto de rehabilitacion. A estas
instalaciones les sera de aplicacion lo que establece la legislacion agraria vigente en
relacion con su localizacion y/o con la integracion efectiva con la actividad agraria
cuando proceda.”
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2.2. IMPACTO SOBRE EL CONSUMO ENERGETICO

El proyecto no supone un impacto negativo sobre el consumo energético puesto que
debe entenderse como un proyecto generador de energia con factor de emision 0, es
decir, con emisidon cero de CO,.

En este sentido el proyecto se alinea con los objetivos de reduccién de emisiones
contemplados en el articulo 12 de la Ley 10/2019 (40% para el ano 2030 y 90% para el
afio 2050), asi como con los objetivos de penetracién de las energias renovables
definidos en el articulo 15 de la misma normativa en el que se establece que:

1. El Plan de Transicion Energética y Cambio Climatico debera prever las medidas
necesarias para avanzar hacia la mayor autosuficiencia energética, de manera
que en el ano 2050 haya la capacidad para generar en el territorio de las llles
Balears, mediante energias renovables, al menos el 70% de la energia final que

se consuma en este territorio.

2. El Plan debera prever cuotas quinquenales de penetracion de energias
renovables, por tecnologias, con el fin de alcanzar progresivamente los
siguientes objetivos, definidos como proporcion de la energia final consumida
en el territorio balear:

e EI35% para el afno 2030.
e EI100% para el afio 2050.

La Estrategia Balear del Cambio Climéatico (EBCC) 2013-2020 fue aprobada por la
Comisidn Interdepartamental sobre el Cambio Climético el 8 de abril de 2013. La
estrategia se redacté con la finalidad de plasmar los objetivos y las actuaciones
necesarias para conseguir reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y
adaptarse a los efectos provocados por el cambio climético, siguiendo el siguiente
esquema:
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Después de la EBCC, la Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio climatico y transicién
energética prevé la redaccion de un Plan de Transicion Energética y Cambio Climatico.
El Plan de Transicion Energética constituye el marco integrado y transversal de
ordenacion y planificacion de objetivos, politicas y acciones que permiten cumplir con
las finalidades de la Ley. El Plan de Transicién Energética y Cambio Climético ya se
encuentra en elaboracién después de haber recibido las aportaciones y propuestas
durante el proceso participativo, y que tiene como objetivo establecer un marco
transversal de orientacién y planificacién de los objetivos, las politicas y las acciones para
cumplir con la Ley de cambio climatico y transicién energética.

El Plan de Transicién Energética y Cambio Climatico tiene como objetivo que para 2023
las llles Balears tengan las bases para un modelo econémico sostenible, descarbonizado
y resiliente al cambio climatico, hecho que permitird un crecimiento socialmente justo,
inteligente y democrético. Asi, este Plan pretende dar forma a la planificaciéon de la
politica de transicidén energética y cambio climatico balear, de forma que se pueda dar
cumplimiento a los compromisos que emanan de la Ley de cambio climatico y transicion
energética de las Illes Balears.

Segun este Plan, el primer objetivo es reducir las emisiones un 40 % en 2030 para llegar
a la neutralidad climéatica en 2050. Asi mismo, la reduccién del consumo primario debera
bajar un 26 % en 2030 y hasta un 40 % en 2050. Por otro lado, el Plan prevé cuotas
quinquenales de penetracion de energias renovables por tecnologias, con objeto de
lograr progresivamente los objetivos siguientes, definidos como proporcién de la
energia final consumida en el territorio balear: el 35 % para 2030y el 100 % para 2050.
Estos objetivos deberan ajustarse a las particularidades de cada isla.
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El avance de las energias renovables en Espafia es un hecho y el archipiélago balear no
se queda atrés. Aunque las islas tienen un clima idéneo para implementar un sistema
eléctrico basado en energias limpias, la potencia total instalada apenas llegaba al 2,5%
en 2019. Casi cuatro afos después de que el Parlament aprobara la Ley de Cambio
Climético y Transicién Energética, el alcance de las energias renovables ha llegado al
10%. Aunque los avances son importantes, esta cifra todavia queda lejos del objetivo
mas inmediato de alcanzar el 35% establecido en la ley para el ano 2030 -la normativa
plantea para ese afio una reduccién del 23% del consumo energético y del 40% de las
emisiones contaminantes-. Para el ano 2050, el objetivo es alcanzar un sistema
energético totalmente libre de combustibles fosiles.

En definitiva, la incorporaciéon del parque solar en la isla de Menorca posibilita la
generacién de una energia no contaminante que daria posibilidad de cumplir con los
objetivos energéticos marcados por la Comunidad Auténoma de las llles Balears. Por
otro lado, y no menos importante, es indispensable considerar la autosuficiencia
energética de las islas, es decir, que cada isla sea capaz de producir su propia energia.
Atendiendo a la escasa produccién de energia total por parte de los parques
fotovoltaicos en Menorca en relacion con los objetivos, se considera que la implantacion
de la instalacién fotovoltaica flotante que se evalla es una accion acertada, puesto que
la energia total producida serd de 2.131.742 kWh/afo.

En este sentido, se considera que la propuesta de la instalacion fotovoltaica flotante es
compatible y muy recomendable para el consumo energético de las islas.
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2.3. SISTEMA ELECTRICO BALEAR

Red Eléctrica de Espafia (REE) desarrolla sus actividades en las islas desde su sede
ubicada en Palma de Mallorca. Se centra en la planificacién de la red de transporte y la
gestién de las solicitudes de acceso a la red de transporte efectuadas por los
generadores y distribuidores. El centro de control es el encargado de efectuar la
supervision del sistema eléctrico de forma coordinada con los centros de control de las
empresas de generacion y distribucidn de Baleares. Realiza la supervision del sistema
eléctrico en tiempo real, las actividades de programacién de la cobertura de la
demanda, la gestién de los desvios generacién-demanda en tiempo real y el
seguimiento de la red de transporte insular.

468,4 468,4 241,2 241,2 241,2
182 139,4 139,4 139,4 139,4
603,1 603,1 603,1 603,1 603,1
822,9 822,9 822,9 822,9 822,9
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82,748 83,965 106,171 151,875 224,703
2,13 2,13 2,13 2,13 2,13
11,523 11,523 11,523 11,523 11,523
37,4 37,4 37,4 37,4 37,4
37,4 37,4 37,4 37,4 37,4
2251,25 2209,86 2004,86 2050,57 2123,39

Desde 2018 la tendencia en el territorio Balear en cuanto a potencia instalada ha sido la
de aumentar la renovable e ir disminuyendo la no renovable, de este modo, desde 2018
se ha pasado de tener un 5,6% de potencia renovable instalada hasta un 12,6% en 2022.
Si hablamos en valores absolutos en 5 afios el sistema eléctrico balear ha duplicado su
potencia renovable, pasando de 125,93 MW a 267,87 MW.

EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA EN LAS ISLAS BALEARES
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Figura 21. Evolucion de la Potencia instalada renovable, no renovable y total (MW) en el Sistema
Eléctrico Balear 2018-2022. FUENTE: PODARCIS. SL a través de REE.
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En términos de tecnologia utilizada, la Solar Fotovoltaica es la fuente renovable que mas
impacto estd teniendo dentro de la propia comunidad auténoma. En este aspecto, ha
pasado de contribuir con tan solo un 3,7% de la potencia total de las Baleares a un 10,6%
en el periodo 2018-2022. De esta forma, en 2022 las Islas Baleares cuentan ya con 224,7
MW de potencia fotovoltaica, siendo esta la tecnologia renovable mas utilizada en la
comunidad, abarcando el 83,8% de la potencia renovable total de las Islas.

EVOLUCION DE LA POTENCIA RENOVABLE INSTALADA SEGUN TECNOLOGIA
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Figura 22. Evolucidn de las Energias Renovables en términos de potencia en el Sistema Eléctrico
Balear 2018-2022. FUENTE: PODARCIS. SL a través de REE.

2.4. PRODUCCION Y CONSUMO ENERGETICO A NIVEL BALEAR

A través de un anélisis de los datos publicados por la REE, se ha podido extraer
informacion de especial relevancia referente a la demanda energética balear y a la
produccion de energia.

A escala autonémica la Ley 10/2019 promueve el concepto de autosuficiencia y
establece unos determinados objetivos de reduccién de emisiones, de ahorro y
eficiencia energética y de penetracién de energias renovables para los escenarios del
2030y 2050.
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Figura 23. Evolucion del % Energia Renovable generada respecto al total generado y respecto a la
demanda total en el Sistema eléctrico Balear 2014-2022. FUENTE: PODARCIS. SL a través de REE.

En el afio 2022, el porcentaje de la energia generada con renovables respecto a la total

generada en territorio balear estd en un 7,45% mientras que si se compara la energia

generada con renovables respecto a la demanda (generada + enlace peninsular) de las

Baleares este porcentaje desciende hasta el 6,69%. En la Figura 5 también se observa

como la generacién renovable tiene una tendencia al alza desde el afno 2018.

EVOLUCION DE LA ENERGIA RENOVABLE GENERADA RESPECTO LA
DEMANDA DE ENERGIA BALEAR
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Figura 24. Evolucion de la energia renovable generada respecto la demanda balear de energia

eléctrica en valores absolutos. Fuente: PODARCIS. SL a través de REE.

En este aspecto, se necesita seguir con esta tendencia y mejorar la autosuficiencia

energética de la comunidad, ya que otro de los aspectos clave es reducir el porcentaje
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de energia que procede del enlace peninsular. Se observa que desde 2020 este
porcentaje cada vez es mas pequefo, pero habrd que observar cémo evoluciona este
valor en los afios posteriores.

RELACION DE LA ENERGIA BALEAR GENERADA E IMPORTADA RESPECTO
A LA DEMANDA ENERGETICA
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Figura 25. Evolucidn de la influencia del enlace peninsular en la demanda balear 2014-2022. Fuente:
PODARCIS. SL a través de REE.

A pesar de que la penetracién de las renovables en las Islas Baleares siga una linea
ascendente, estos valores siguen siendo muy pobres, por lo que se evidencia, por tanto,
la negativa a la apuesta por las instalaciones de energia renovable en Baleares, ya que
de toda la energia demandada en la comunidad en el afio 2022 tan solo el 6,69% fue de
origen verde. En la figura siguiente se muestra de forma desglosada la evolucién de la
representatividad de las energias renovables sobre la demanda balear.
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Figura 26. Relacion del % de energia renovable generada respecto la demanda energética balear.
Fuente: PODARCIS, SL a través de REE.
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De las energias renovables las que obtienen una menor representacion son por un lado
la clasificada como “Otras renovables” (biogés y biomasa) y la Edlica, cuyo Unico parque
edlico en Baleares se encuentra ubicado en la isla de Menorca: el parque edlico de es
Mila, construido entre los afios 2003 y 2004 y formado por cuatro aerogeneradores.
Existen diferentes propuestas para montar nuevos parques edlicos, pero ninguno de
ellos se ha llevado a cabo hasta el dia de hoy por una variedad de razones (rechazo social
por el impacto paisajistico, evaluacion negativa por la Comisién Balear de Medio
Ambiente).

Los residuos renovables representan un porcentaje de generacién mas elevado. Se
incluyen en esta categoria los desechos que no son reciclables y que a su incineracion
son utilizados para generar electricidad que es inyectada en la red eléctrica o vapor para
las industrias que necesiten este recurso. La quema debe cumplir la normativa vigente,
filtrar los gases de particulas contaminantes y utilizar, en el caso que sea necesario, el
sistema de lavado para eliminar los gases nocivos que puedan ser generados en la
combustion.

Por dltimo, la energia fotovoltaica simboliza el 4,43% de la demanda eléctrica balear en
2022 y con una tendencia en aumento exponencial desde 2018.

A continuacién, se adjunta una comparativa de la energia generada por tipologia entre
el ano 2014y 2022, ademés de la demandada.

ANO 2014
s (@) Genwsion 4.279.213
= = Carbo 2.187.778
&l renovables 126.084 = o 1
. y —~ Enlace
2 Eolarfatovaltmca 122.765 (=n Motores diesel 674'478. Peninsula- 1.298.259
Baleares
A Edlica 5.840 &@ Turbina de gas 585.388
g‘; Otras renovables 1.946 .1?_5 Ciclo combinado 419.633
_ Residuos no
U] renovables 128.084
| | 1
[tzs, Cogeneracion 25.223
Generacion renovable Generacion no renovable
€% 258.635 94% 4.020.583

Demanda (b.c.)

5.577.477
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ANO 2022
(%) Generscion  5.437.025
#  Solar fotovoltaica 267.857 }E Ciclo combinado 3.985.680
£ m ] ——1
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] renovables 133.061 I ﬂ)tores diésel 413'533. “\ Ppeninsula- 602.734
- | Baleares
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= 1 -— 1
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% .Earht'm 7»‘8.552I
[t2 Cogeneracion 26.045
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7,4% 404150 92,6% 5.032.876

Demanda (b.c.)

6.039.759

Sianalizamos el periodo 2014-2022, se aprecian una serie de cambios en el mix eléctrico
balear:

- Se observa una subida de los MWh generados a partir de fuentes renovables en un
56,3% y de fuentes no renovables en un 25,2%.

- Se calcula un aumento de la demanda total del 8,3%.
- Sereduce en un 53,6% la energia importada del enlace peninsular.

- Se aprecia una reduccién del 96,4% de la energia producida por la central térmica
de carbén como consecuencia del cierre de la central térmica de carbén. Como
consecuencia, la produccién de electricidad con origen del ciclo combinado ha
aumentado hasta en un 849,8%.

- Si hablamos del porcentaje de energia renovable respecto a la energia total
producida en las Islas, este solo ha pasado de un 6% hasta un 7,4%.

A través del anterior anélisis se evidencia una tendencia leve de mejora, pero suficiente
para marcar el camino a seguir e ir fortaleciendo la autosuficiencia del territorio. Para
ello se necesita seguir apostando por las energias renovables, aumentar la potencia
renovable instalada con la tecnologia més eficiente en el territorio (solar fotovoltaica) y
trabajar con tecnologias de respaldo para dotar de mayor flexibilidad al mix eléctrico
balear y poder cubrir la demanda en cualquier momento del dia con las energias mas
limpias. De esta manera, con el tiempo, se podran ir reduciendo los MWh generados a
partir del ciclo combinado y se estard cada vez mas cerca de cumplir con los objetivos
que promueve la Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio climético y transicion
energética.
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2.5. GENERACION DE ENERGIA RENOVABLE POR CCAA

Si bien existe el propédsito de fomentar la produccion de energia renovable y
autosuficiencia energética, de destacable relevancia a nivel insular, cabe remarcar que
en el afo 2012 las Islas Baleares, Canarias, Ceuta y Melilla fueron las comunidades y
ciudades auténomas que menos energia renovable generaron respecto al total de
energia generada. Para dicho afio el promedio de energia renovable generada en el
territorio espafiol fue del 30,1% (4,69% en Baleares).
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Figura 27. Energia renovable generada en el afo 2012 respecto al total generado. Fuente:
PODARCIS SL a través de datos publicados por la REE.

Durante el periodo temporal 2012-2022 dicho porcentaje se incrementd, siendo el
promedio de energia renovable en el afio 2022 de un 42,2%. Una década después,
Baleares sigue a la cola (7,45%), sélo por delante de Ceuta y Melilla (maxima limitacion
territorial). Este hecho se evidencia a continuacién, donde se representa un mapa del
porcentaje de energia renovable generada sobre el total de energia eléctrica generada
por cada una de las comunidades auténomas en el afio 2022.
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Figura 28. Energia renovable generada en el afio 2022 en relacion con el total generado. Fuente:

PODARCIS SL a través de datos publicados por la REE.

Del anélisis de los valores sobre el sistema eléctrico balear aportados por REE se deduce
a que la situacion actual no se alinea con los objetivos de priorizar el ahorro energético,
la eficiencia energética y la generacién con energias renovables. Aunque se siga una
tendencia creciente parece que esta siendo insuficiente, por lo que se necesita seguir
trabajando en esa linea y seguir buscando soluciones de autosuficiencia en los parques
solares, ya la comunidad ha demostrado que solo apuesta por esta fuente de energia
renovable.
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2.6. EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

Tal y como se ha considerado en el estudio de impacto ambiental, exactamente, en la
ficha descriptiva del impacto sobre la calidad del aire, se ha realizado una estimaciéon de
la disminucién de quema de combustibles, de la energia primaria y de las emisiones de
CO,. Ademas, se considera, atendiendo a los factores de emision publicados por el
Govern de les llles Balears (2022), la reduccién de SO,, NO, y particulas totales en
suspensidn. Los kWh eléctricos que serian generados con la planta fotovoltaica
ahorrarian la quema de gran cantidad de combustibles, supondrian un ahorro de
consumo de energia primaria y provocarian un importante ahorro en las emisiones de
CO:..

X Tn/ano Tn en 30 Afios

Ahorro emisiones CO, (Tn) 892 26.757,63

Ademads, a esto se ha de afadir el gasto energético derivado de la extraccién y
transporte de este combustible, juntamente con la reducciéon del impacto ambiental
derivado del ahorro de emisiones de SO,, CO,, NOx, etc.

Ahorro de emisiones contaminantes

Contaminante (Tn/afo) (Tn en 30 ARos)
SO, 0,31 9,38
NOx 1,30 39,03
PST 0,03 0,76

2.7. VULNERABILIDAD ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

En enero de 2016, el Govern de les llles Balears presenté el documento con titulo “ Full
de ruta per a l'adaptacio al canvi climatic a les llles Balears”. E|l apartado 6 analiza el
riesgo de impacto climatico en el sector de la energia y establece que el sector
energético es un sector transversal del que dependen sectores como el turismo y la
industria, entre otros, ademas de que contribuye a la calidad de vida de la sociedad
contemplada en su conjunto.

Hasta la revision del afio 2015, el PDSE no incluia ninguna directriz en relacion con la
planificacion territorial de las instalaciones destinadas a la produccién de energia
renovable.

Se constata que el sector energético estd afectado, principalmente por situaciones
climéticas extremas como pueden ser los vendavales (que pueden afectar de manera
negativa al sistema aéreo de distribucién y transporte de la electricidad o directamente
a los médulos solares) y las olas de calor (que implican una mayor demanda energética
para refrigeracion/climatizacion). En cualquier caso, este riesgo es bajo actualmente,
significativo a medio plazo y alto a largo plazo.
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Es previsible también que el incremento del nivel del mar afecte a algunas instalaciones
de generacién eléctrica y estaciones de conversidn que estan ubicadas a cotas préximas
al nivel del mar. La retroalimentacién positiva que genera la fusidon de hielos provoca a
largo término una subida de las temperaturas. Ello es debido a la liberacién de CO, y
metano presente en el permafrost, provocando un incremento del CO, atmosférico y
posterior disminucion del albedo planetario. El progresivo incremento de las
temperaturas globalesy la fusién del hielo se manifiesta a través de la subida continua 'y
paulatina del nivel del mar.

Sin embargo, el PFV no se veria afectado por este riesgo ambiental debido su
localizacién geograéfica, a la orografia del entorno y a la manifestacién del impacto a
medio-largo plazo en comparacién con la vida util del parque.

Asimismo, el PFV, permite una diversificacion energética que, debido también a sus
caracteristicas y ubicacion, no es previsible que presente una vulnerabilidad significativa
a medio plazo, sino que sea baja o moderada en todo caso, debido a los vendavales
que no afectarian tanto a los tendidos eléctricos (porque la instalacién cableada es
subterranea) sino a la superficie de las placas que podria sufrir algun tipo de rotura o
afeccion.

2157216



FV FLOTANTE BALSA CIUTADELLA 1852/2025
INSTITUT BALEAR DE L'ENERGIA Versién 1.0

3. CONCLUSIONES

La instalacién fotovoltaica flotante generard energia con factor de emisién cero CO, y permitira
dar servicio principalmente durante las horas punta del dia (debido a que seran mas eficientes
durante entre las 11:00 y las 16:00 horas).

Menorca puede recepcionar la potencia que generara el parque solar evaluado (instalacién
flotante) sin que se produzcan emisiones de GEI.

No es previsible que el PFV manifieste durante su vida util una vulnerabilidad significativa, alta
o extrema, siendo totalmente adecuada su instalacidn en la zona analizada.

De esta forma se intentar paliar la ineficiencia del sistema energético de Menorca y su
participacion actual al cambio climatico con la emisién de numerosas toneladas de CO; anuales.

En conclusion, el andlisis de los valores sobre el sistema eléctrico balear aportados por REE se
traducen a que la situacion actual no se alinea con los objetivos de decrecer la demanda
energética, priorizar el ahorro energético, la eficiencia energética y la generacién con energias
renovables. Aunque se observan pequenos indicios de reducir la dependencia energética
exterior no se traduce en un avance hacia escenarios donde predomine la autosuficiencia ya
que, aunque se reduce la cantidad de energia que proviene del enlace interpeninsular, esta se
suple con ciclo combinado, no con renovables.

En contraposicion, el proyecto de implantacion de la instalacion fotovoltaica flotante contribuye
a cumplir los objetivos de reduccién de emisiones y de penetracion de energias renovables
establecidos por la Ley 10/2019 de 22 de febrero, de cambio climatico y transicién energética
de las llles Balears al contribuir anualmente a la produccion de alrededor de 2,13 GWh de
energia renovable.
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